Bilim ve Teknik'te, çağdaş bilimsel ve teknik geliş- 
melerin, buluşların, bu alandaki önemli yeni yaklaşım- 
ların, haberlerin yer aldığı yazılar yayınlanır. Editör ve 
yayın kurulu, her türlü yazıda, dil, anlatım ve yayın tek- 
niği yönünden değişiklik yapabilir. Dergide yer alan ya- 
zıların tümü ya da bir bölümü, kaynak gösterilmek şar- 
tıyla yeniden basılabilir. Gönderilen yazılar yayınlansın 
ya da yayınlanmasın iade edilmez. Bilim ve Teknik Der- 
gisinden kaynak belirtmek şartıyla alıntı yapılabilir, 
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Fiyatı : 4000 TL. 
Abone : 1 yillik (12 sayı) 40.000 TL. 

Yurtdışı abone: 20 ABD doları ya da karşılığı 
Yönetim Adres: Bilim ve Teknik Dergisi, Atatürk 
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Yazışma Adresi: Atatürk Bulvarı No: 221 
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Mevcut Sayılar 242. sayıdan (Ocak 1988) 289. sayıya 
(Aralık 1991) kadar her biri ........ 2500 

[сак өг бөй baran her bii. 4000 TL. 

Mevcut Ciltler ve Cilt Kapağı 2 21., 22. ve 23. ciltlerin 
her biri 30.000 TL., 22. ve 23. cilt kapağı ve indeksleri- 
nin her biri ........ 2.000 TL. 

Abone: olmak için, lütfen bir sonraki sayfadaki ayrıntılı 
açıklamayı okuyun. 


Okuyucularla 


Değerli Okuyucular, 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nin kalkınmasına yönelik ola- 
rak bölgenin sekiz ilinde uygulanmakta olan çok sektörlü en- 
tegre bir proje olan GAP, Cumhuriyetimizin en büyük eseri 
olması ve birçok önemli bölümünün Türk mühendis ve müte- 
ahhitlerince gerçekleştirilmekte alması özelliğiyle hepimizin gu- 
rur kaynağı haline gelmiştir. 

GAP nedir, şu anda hangi aşamadadır, пе zaman tamam- 
lanacak, GAP'tan ne bekliyoruz, GAP ап azami yararlanma- 
y1 engelleyecek olumsuz faktörler varsa nelerdir? gibi sorula- 
rin eevaplarıni aranızda bilenler olabilir; ancak pek çok oku- 
gucumuzun bu konuları merak ettiğini tahmin ediyoruz. 


Bilim ve Teknik dergisi olarak sizleri GAP konusunda sağ- 
Aklı bir şekilde bilgilendirmek amacıyla Mayıs 1990'da GAP” 
an yatırımlar ve teknik boyutunu ilginize sunmuştuk. Bu sayı- 
mizda ise GAP'ın tarımsal boyutu ve bölgenin sosyo kültürel 
boyutu gibi, bu projenin geleceği ve bölge kalkınmasını İlgi- 
tendiren yönüne öncelik vermeye çalıştık. Bu çerçevede ko- 
muların uzmanlarına hazırlattığımız GAP dosyasını ilginize su- 
nuyonuz. 


Bu arada GAP dosyasının, dergimizin sayfalarının büyük 
çoğunluğunu kaplaması karşısında, okuyucularımızın dergide 
görmeye alıştıkları diğer konulara da yer verebilmek için bu 
sayıyı 80 sayfaya çıkardık. 

Bilim ve Teknik dergisi bu ay içerisinde geçici olarak ika- 
met ettiği İstanbul Cad. No: 88 İskitler adresinden TÜBİTAK'ın 
Atatürk Bulvarı No: 221 Kayakhdere- ANKARA adresindeki yeni 
binasına taşınacaktır. Bu nedenle adres ve telefon değişiklik- 
deri hakkında karışıklıklara meydan verilmemesi için okuyu- 
cularımızı uyarıyoruz. 

Bu arada 1991 cilt kapağı, indeks ve ciltli dergilerin ha- 
aırlandığını duyurmak istiyoruz. Abone olan okuyucularımıza 
1891 cilt kapağı ve indeks ücretsiz postalanacaktır. Diğer oku- 
yucularımız da isterlerse posta çekiyle ücreti göndererek te- 
min edebilirler. 


Gelecek ay buluşmak dileğiyle hoşçakalın. 
Saygı ve Sevgilerimizle 
BİLİM ve TEKNİK 


Bilim ve Teknik Dergisi'nde reklâm yayını konusunda 
BULUT Reklâm Hizmetleri Ltd. Şti. yetkilidir. 
Tel : 425 77 46 - 425 91 28 Fax : 418 89 53 Konur Sok. No: 57/8 Bakanlıklar ANIK. 


BİLİM VE TEKNİK Dergisi, Milli Eğitim Bakanlığı'nca lise ve 
dengi okul öğrencilerine tavsiye edilmiştir. Karar No: 10247, 
Tebliğler Dergisi, 30 Kasım 1970 Sayfa 407B. 

BİLİM VE TEKNİK Dergisi, Genelkurmay Başkanlığı Hare- 
kât Dairesi Başkanlığı'nın 4013-22-79/Eğt.Krs.Ş.(Nşr.83) sayılı 
ve 7 Şubat 1979 tarihli emirleriyle Silâhlı Kuvvetler personeline 
tavsiye edilmiştir. 


NUROL MATBAACILIK A.Ş. Ankara Ofset Tesislerinde hazırlanıp basılmıştır. 433 32 24 - 433 32 25 


CİLT 25 * SAYI 292 * MART 1992 


1991 TÜBİTAK Hizmet Ödülü 2 
Uçaklara Bomba Koyanların 
İşi Zorlaşıyor 


“Dünyada her sey için, medeniyet için, hayat için, mu- 
vaftakiyet için en hakiki mürşit ilimdir, fendir. İlim ve 


fennin haricinde mürşit aramak, gaflettir, cehalettir, 
dalâlettir. K.ATATÜRK 


İÇİNDEKİLER 


Miyokard Enfarktüsü (S.ALSAN) 

Miyokard enlarktüsü nedir? Nasıl Oluşur? Entarktüs tedavisının esas- 
ları nelerdir? Enfarktüs geçiren bir insanı ne gibi olaylar beklemek. 
tedir? Bu yazıda tüm bu sorulara cevap bulabileceksiniz. 


Aklınıza Takılanlar (С.АКВАВА). 
Bilgisayar Klübü (E.HALICI) 
Sayıların Dili (Ü.AYDINGÖZ) 
Fizik (G.ÖNENGÜT) 


Toprakta Petrol Kirliliği (U.ALTINBAŞ, E.-ALPER) 
Toprağa karışmış olan petrol ve ürünlerinin bitkiler ve toprak üze 
rindeki olumsuz etkileri, son yıllarda meydana geleri olaylarla, dün 
yanın gündeminde sürekli olarak yer aldı 


GAP: Cumhuriyetimizin En Büyük Eseri GAP'ın Tarım ve 
Sosyo Kültürel Boyutu 

Güneydoğu Anadolu bölgemiz'n kalkınmasına yönelik olarak uy- 
gulanmakta olan çok sektörlü. cumhuriyet tarihimizin en büyük pro 
jesi GAP'ın tarım ve sosya kültürel boyutunu ele aldık 


Astronomi (O.DEMİRCAN) 
Hubble Uzay Teleskobu'nun İkinci Yılı 


Gök Kuşağı Holografisi (R.AYDIN) 

Sanatsal şekillerin oluşturulmasından video oyunlarına, çocuk oyun 
caklarından kimlik ve banknotlara, anlik tablo ve heykellerin onarı- 
mından ve uçak tekerleklerinin test edilmesine kadar uzanan 
holografinin üç boyutlu büyüleyiyci dünyası günlük yaşamımıza ауп 
bir renk katıyor 


Bilim ve Teknik Klübü (N.SUNGUR-C.ÇAĞAN) 
İşte Doğa (E.SAKMAN) 

Elektronik Çağı (E.KILKIŞ) 

Bilim Damlaları (S.ALSAN) 

Zekâsayar (E.HALICI) 

Satranç Dünyası (K.OLGAÇ) 


10 Fotoğrafın Düşündürdükleri 
Düşünme Kutusu Cevapları 
16 Teknoloji Vitrini 


17 


19 


65 


68 


66 
67 


KALİTE 

Sevgili Bilim ve Teknik dergisi yönel 
ciler, ben dergimize bu yıl abone olan bir 
okuyucunuzum, Bilim ve Teknik dergisi 
dun ри sırmscak ve içten bakış açısını, yer 
yeni fikirlerini şimdi tanıma fırsatı buluyo 
лт Çak mutlu ve heyocarılıyım Dergimiz 
пе zaman elime ават beynimin het hüc 
resin uyanldığını, edin ve bitmis ku- 
caklaştığını hissediyorum: İşte bu duygu- 
yu çok seviyorum! insanlan, hayvanları, 
canlı cansız 10m dünya ме uzayı farkl yo 
rumiar ve açıklamalarınız ile biz öğrenci 
lere sevailyorsuruz 


Bu demektir ki, siz, Türkiyemızın genç 
bilgi gücünü kullanım açıyorsunuz. Ve yi- 
ле siz, gençildin içinde gizli olan çalışkan 
ik. dirani ve ürelkevılik duygularını Bir 
madenci gio ighyorsunuz Sonuçta Türk} 
yamizin gurur kaynağısınız 


Yazımı okuyan herkese savoller sunu 
yorum, yeni айе) Biim ve Teknik dergisi- 
no üstün Başarılar diləyerek dergi tok 
kelimeyi fade ediyorum: KALİTE, 

Özlem ERDEĞER 
РТТ Gad Deniz Mah Baloğlu Apt 
No: 24/7 Derince IZMIT 


MEKTUPLAŞMAK İSTEYENLER 


Derginizin sürekli окигиуит Özellik 
le hasvarcilk ve hava araçlar le ilgil така 
alari büyük bir lg ile takip etmekte ve bu 
konumda ban projeler gelişirmey çalış 
maktayım. Fakat bi takım olanaksızıklar 
sebebiyle bunları hayata göçirememenin 
sıkıntısını yaşıyorum. Bu güne dek özellik 
le bilgi ай-уй н\р amacıyla, ettikleriniz kó- 


şesinde mektubu yayımlanan pek çok ar. 
kadaşa yazmama ragmen, hiçbirinden ce- 
vap alamadım. 


Şu anda vatan görevimi yapmakta o£ 
duğumdan, araştırma yapma olanağın da 
yak Bu sebupie amacım askerik sureni 
içinde konuya ilgi duyan ve bilgi sahibi 
olan kilin birikimlerinden taydalanarak 
projeietimi plan bazında tamamlamak, ns: 
kerliği takiben bu planlar gerçekleştir. 
тек. 


8u sebeple; ben ve benim gibi ama- 

tör araştırmalara kapılarını açıp, yardim 

© olacak, bilgi alış verişinde bulunabllace- 

фут kurum, kuruluş ve kişilerle haberles- 
mek istiyorum 

Osman AKDENİZ 

РК 5 74301 Amasra / BARTIN 


18 yaşında fise 1 öğrencsiyim. Yatılı 
okuyorum Burda çok sikiyorum. Maktup. 
taşmaya ihtiyar var Matematik dersin! 
çok seveyim Bu dersin çok iyi İlginç yan 
уе bulmacaları çözmeyi va okumayı söve- 
rim Yabancı айт İngilizce, gerekirse İn 
дйгсе mektuplasabllinz 
İlker ÇETİNASLAN 
Mersin Anadolu Öğretmen Lisesi 
Hatice Uluğ İlkokulu Yarı Hz A B8 
33040 Gündoğdu / MERSİN 


C 64 ve Атда 500 makine diliyle ñ, 
gilenen arkadaşinris maktuplaşmak is- 
diyorum 

Sinan DORA 
İnönü Cad. Emintaş Si В ВІ A gi D: 22 
Eray / İSTANBUL 


Kanser tedavisi ve transplantasyon 
konularında yılardır hipotezler üretiyorum, 


çalışmalar yapıyorum. “Birliktarı Kuvvet 

Doğar” kesme dayanarak, ayn konular 

da Çalışma yapan veya düşünes кале 

biraraya gelerek iletişim kurmak bilgi 
düşünce alışverişi yapmak wliyorum, 

F.Gürcan BEBİTOĞLU 

PK 447 28003 ESKİŞEHİR 


Катап Lisesi 5 Edebiyat A sırıhındat 
okumakta olan bir okurunuzum Uzay ve 
Astronomi alanında, Bilim ve Teknik der- 
gisi okurlariyla yazışmak istiyorum, 
Sinan YUMUŞAK 
K Yenice Каз. 40380 Катап / KIRŞEHİR 


Uçaklar ve uçak рїойиди, aynca ma- 
ке! uçakçılığı hakkında, bu işe ilgi göste- 
телле yazışmak istiyorum 

Zafer BALKIŞ 
Gündüzlü Mah. No: 6/1 Ulubey) ORDU 


Ben. Ilse mezunu; üniversiteyi hazır. 
anan ve İzmir'de özel bir derahaneye de- 
уат eden Bilim ve Taknık dergisi okuyw 
cusuyum. Bilme ve teknoloyyo BÜYÜK bir 
gi duyuyorum, fakat bununta beraber ak 
ima bazı sorular takıyor. Burar, 


— Aynlmaz bir ikih olan bilim ve tek 
noloji acaba günümüze gelinceye kadar 
hangi aşamalardan geçi? 

— Günümüz Cumhuriyet Türkiyesi'n. 
де bilim ve teknik hangi alanlarda, ne ka- 
dar uygulanıyor? 

— Bilim ve teknik amacındarı saptı. 
Arsa пазі sonuçlar ortaya Çıkar? 

— Bilin ve еко günümüzüük! se 
viyesne ulaşmasında bur Türklerin пе ka- 
авг kalkıla olmuştur? 


Yukandaki sorular doğrultusunda Bi. 

lim ve Teknik dergis okuyucusu arkadaş 

tarımdan duygu, düşünce ve önerilerini 
»çeren mektuplar bekliyorum. 

Saygılarımla. 

Musa TAŞÇI 

Sall Tape Mah, Manekşe Sok. No: 12/2 

45410 Turgutlu Г MANİSA 


BİLİM ve TEKMİK DERGİSİNİ NASIL TEMİN EDECEKSİNİZ? 
Bilim ve Teknik te bayilerinden satinalabil 
Blim Tak dr azl baylar leceğiniz g- 


Olarak da temin ödebilirsi 


Abone olmak için, bit yıllık abone Öcretini (40.000 TL.) өп yakını 
KET Gön posta ekil 10162! поло hasaba yaban ye 


+ жа тен Keles ати ме adresin 
ikinin arkasındaki alı 
fo olunacağını yazılması 


окипакі. 
Хатун уя 


imasi, 
[жеч 


rn кш gl ку инте. 


halinde derginiz heman gönderilir. 


abonelerini yenilerken abone numaralarını bildir- 

meleri ve abone Ücretlerini bir ay önceden yatırmaları hem abone 

servisinin işlerini kolaylaştıracak hem de derginizin kesintisiz gòn- 
sağlayacaklır. 


derilmesini 
Yurt dışı abone : 


Almanya, Hollanda ve Belçika'dak| okuyucular» 
miz, sûz konusu Ülkelerde çek diye tabir edilen, Halk Bankası'nın. 


Kavaklıdere-ANKARA 


Cilt kapağı ve indeks, у! sonunda abonolorimizə Ücretsiz 
реса, 


TÜRK YAYIN YAYAN SERI DARE DAİRE 
Abone Servisi / Atatürk Bulvarı Мо: 221 


* Tel: 468 53 00 (20 На!) + Fax; 427 74 ва 
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KENDİNİZİ GÜNBOYU RAHAT HİSSEDİN! 


8x4 , çift etkilidir: 

& Formülündeki, anti-bakteriyel 
özellik, istenmeyen kokulara 
karşı etkin ve kalıcı bir 
korunma sağlar. 

% Öğel parfümü ile hos bir 
koku, canlı bir tazelik yaratır 


Dermatolojik açıdan test 
edilmiş olan 8x4, şimdi yeni 
ambalajları ile daha çarpıcı 
8х4 deodorant sprey, atomizer 
ve roli-on'larla kendinizi 


günboyu rahat hissedin. 
8x4... Günboyu rahat! 


Selçuk ALSAN” 

iyokard enfarktüsü geçirenlerde, koroner arter- 

lerden biri pıhtı ile (trombus) veya fibröz plâk- 
lar altına kanama İle tıkanmıştır. Bunun sonucu kalp 
kasının bir bölümü ölür (nekroz). Ölen doku tekrar 
dirilmez. Vücut, ölü kalp kası yerine bağ doku ya- 
par. Tabii bu bağ doku, kas gibi kasılamaz. Zaman- 
la bu bağ doku, gerilip ventriküler anevrizma denen 
bir balon oluşturabilir. Kalp kasının bir bölümünün 
devre dışı kalışı, kalp yetmezliğine neden olabilir. 


Enfarktüslerin % 90'ında bir koroner arter pıhtı 
ile tıkanmmıştır. Pıhtı sol koroner arterin inen dali- 
nın ilk 2 santimetresinde, sol koronerin circumflex 
dalında veya sağ koronerin ilk veya son 1/3'ündedir. 
Pihti oluşmasına, aterom plâğında bir değişiklik (kı- 
rılma, kanama, yara halini alma) neden olmaktadır: 
bunlara yol açan olaylar ise kalp hızlanması, koro- 
ner spazm (geçici daralma) veya kolesterol artışıdır 
Ateromun açılması, trombositlerin endotel altı kolla- 
gen dokuya değmesine neden olur. Bu olay trom- 
bositleri aktive eder; trombositler, tromboxan Az, 
trombosit faktör 3 ve 4, serotonin ve ADP salgılar. 
Bu maddeler trombosit kümeleşmesini, pıhtılaşma- 
у! ve damar daralmasını artırır (Balık yağı, aspirin ve 
dipiridamol trombosit kümeleşmesini azaltarak en- 
farktüsü önlemektedir). 


Koroner arterde pıhtı oluşmasına rağmen entark- 
tüs oluşmayabilir; bunun nedeni yan (kollateral) da- 
marların dolaşımı devam ettirmesidir 


İlginç olarak otopsilerde % 50 olguda enfarktü- 
se rağmen koroner damarlarda pıhtı yoktur. Bunun 
2 nedeni vardır: 1) Koroner damarda pıhtı oluşmuş, 
fakat vücut bunu eritmiştir. 2) Koroner damarda şid- 
detli bir spazm (geçici daralma) oluşmuş ve enfark- 
tüs oluştuktan sonra spazm geçmiştir. Enfarktüs si- 
rasında yapılan koroner anjiyografiler ilk 4 saat içinde 
% 90 pıhtı gösterdiği halde, 12-24 saat sonra, an- 
cak % 60 olguda pıhtı göstermiştir. Demek ki, vü- 
cut pıhtıyı sonradan eritmekte, fakat 4-5 saatlik bir 
tikanma bile enfarktüs yapabilmektedir 


Koroner embaliler, arteritler (damar çeperi iltiha- 
bi) ve yüksek doz kokain alınışı da aterom pıhtısı ol- 
madan enfarktüse yol açabilir, bunlar nadirdir 


% 40 olguda sağ koroner, % 40 olguda sol ko- 
ronerin ön inen dalı ve % 20 olguda sol koronerin 
dönen (circumflex) dalı tıkanır. Bu tıkanmalar sıra- 
siyla sol karıncığın arka, ön ve yan duvarında enfark- 
tüs yapar, Ön duvar enfarktüslerinde kalbi ikiye bö- 
len kas perdenin (septum) 2/3 ön kısmında, arka du- 
var enfarktüslerinde 1/3 arka kısmında da enfarktüs 
* Doç.Dr., İç Hastalıkları, TÜBİTAK 
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fon: 


oluşur. Arka duvar enfarktûsleri % 15-30 olguda sağ 
karıncığı ve % 5 olguda da kulakçıkları tutar, Sağ 
karıncık enfarktüsü % 1-3 olguda kendi başına gö- 
rülür; bunlarda daima sağ karıncık kalınlaşması var- 
dır (ekseri kronik akciğer hastalığı sonucu). Kulak- 
çık enfarktüsleri daima kulakçık içi pıhtı yaparak çev- 
re damarlara emboli attığı ve sıklıkla yırtıldığı için teh- 
likelidir. Enfarktüs, kalp kasının bütün kalınlığını değil 
de 1/3 iç kısmını tutarsa, buna subendokardial en- 
farktüs denir (kalp içi zarı endokardın altında enfark- 
tüs); bunlarda genellikle yalnızca damarda darlık var- 
dir. EKG'de sürekli T negatifliği görülür. 


Bir Hasta, Miyokard Enfarktüsü Geçirmekte 
Olduğunu Nasıl Anlayabilir? 


Göğüs kemiği arkasında anginaya benzeyen, fa- 
kat çok daha şiddetli ve çok daha uzun süren ağrı 
vardır. Ağrı % 30 olguda kollara yayılır. Ağrı karına, 
boyuna, alt çeneye ve sırta da vurabilir. Hastada ter- 
leme, bulantı, kusma ve ölüm korkusu vardır. Ağrı 
2/3 olguda hasta dinlenmekte iken, 1/3 olguda eg- 
zersiz sırasında gelir. Enfarktüs geçirenlerin yarısın- 
da enfarktüsten önceki günlerde kararsız angina ol- 
muştur. Enfarktüslerin 1/5 kadarı hiç ağrı yapmadan 
oluşur. Koroner arter spazmı da enfarktüs yapabi- 
lir. Pratik olarak 30 dakikadan uzun süren bütün an- 
gina ağrıları, aksi kanıtlanana kadar enfarktüs ka- 
bul edilmelidir. 


Entarktüslü Bir Hastada Hangi Testler Yapılmalıdır? 


Enfarktüsü kanıtlamakta EKG ve serum enzim- 
leri (CK, LDH, AST, ALT) en sık kullanılan testler- 
dir. Bir iç hastalıkları uzmanı EKG'ye bakarak, yeni 
veya eski bir enfarktüs olup olmadığını ve enfarktü- 


BİLİM VE TEKNİK 


BEN vero: bölgesi 
anlarktüs'ün genişlemesi 


iskemi bölgesi 


sün kalbin hangi bölümünü tuttuğunu hemen söy- 
leyebilir. EKG teşhisi serum enzimlerinin yükselmesi 
ile doğrulanır. Bu enzimler, ölen kalp kası hücrele- 
rinden kana geçerler. Ayrıca gerekirse Tc 99 m rad- 
yoizotopu ile enfarktüs, izotopu toplamış (sıcak alan) 
veya Thallium 201 ile izotopu almamış (soğuk alan) 
olarak gösterilebilir. Böylece enfarktüsün yeri ve bü- 
yüklüğü daha kesin belirlenebilir. Ultrason ve Dopp- 
ler ekokardiyografi teknikleriyle enfarktüsten sonra 
kalp içinde yırtılmalar ve kalp içinde pıhtı oluşup oluş- 
madığı ve kalbin hareketleri incelenebilir. 


Koroner Damar Tıkandıktan Sonra Kalp Kasında 
Ne Gibi Olaylar Meydana Gelir? 

Damar tıkandıktan hemen sonra kalp kasında 
АТР (adenozin trifostat) azalmaya başlar ve 1-2 da- 
kika sonra kalp kasılmaları kaybolur; 10 dakika sonra 
ATP % 50 azalır ve 20-40 dakika sonra kas hücre- 
leri tahrip olmaya başlar. 


Enfarktüs ilk 6-12 saatte çıplak gözle belli olmaz; 
yalnız kalp TTC boyasına daldırılırsa, enfarktüs böl- 
gesinde LDH enzimleri yok olduğundan bu bölge so- 
luk görülür. 24 saat sonra enfarktüs, soluk veya ko- 
yu kırmızı bir alan olarak çıplak gözle görülür, 7 gün 
sonra en az 4-10 santimetre büyüklükte sarı ve yu- 
muşak bir bölge olarak farkedilir. 


Koroner ateroskleroz 1/3 olguda bir, 1/3 olguda 
iki ve 1/3 olguda üç koroner arteri tutmaktadır. 


Enfarktüs Tedavisinin Esasları Nelerdir? 


1. Enfarktüs ağrısı, morfin veya meperidin gibi 
narkotikleri gerektirecek kadar şiddetlidir. Ağrıyı 
azaltmak için dil altı nitrogliserin ve damar içine be- 
ta bloker grubu ilâçlar da verilir. 2. Oksijen: İlk 2 gün 
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burun kateteri veya maske ile O, verilmelidir. 3. 
Tansiyon düşmüşse hasta yatırılır; damardan serum 
fizyolojik başlatılır ve ayaklar yükseğe kaldırılır. 4. İs- 
tirahat: Enfarktüslü hastalar, enfarktüs alanının bü- 
yümemesi için istirahat etmelidir. İlk 2 gün hasta ko- 
roner yoğun bakım ünitesinde kalır. Burada sürekli 
olarak hastanın EKG'si izlenir. Burada kalp ritmi bo- 
zuksa, deneyimli hemşireler ve doktorlar tedaviye 
başlarlar. Hasta 2-3 günde yalnız bir Iki kere 15-30 
dakika yatağının yanındaki bir iskemlede oturur, ye- 
meğini kendi yer, hafif bir müshil verilmelidir. 1. gün- 
den itibaren yatak yanına getirilen portatif alafran- 
ga tuvaleti kullanır. 3. ve 4. gün, günde 2 kere 1/2-1 
saat iskemlede oturur. Hasta hastanede 6-11 gün 
kalır ve 5. günden itibaren giderek artan sürelerde 
yürümeye başlar, İstirahat sırasında sinir yatıştırıcı 
ve geceleri uyku verici haplara gerek olabilir. Enfark- 
tüs geçirenlere nüksü önlemek için 2 yıl beta bloker 
ilâçlar (Dideral v.b.) verilmektedir. Birçok hastane- 
de hasta çıkmadan önce sınırlı bir eforlu EKG testi 
yapılarak, hangi hastaların egzersize dayanamadık- 
lan belirlenir. Egzersiz sırasında angina, kalp ritmi 
bozukluğu ve tansiyon düşmesi meydana gelirse, 
bunları önleyici ilâçlar verilir. Eğer enfarktüsten sonra 
kararsız angina başlarsa, koroner anjiyografi yapılır 
ve bunun sonucuna göre koroner anjiyoplasti veya 
bypass uygulanır. 


Hasta 6. haftadan sonra, eforlu EKG testi sonu- 
cuna göre, sınırlı veya sınırsız biçimde normal ha- 
yata ve sekse döndürülür. 3 ay sonra işine başla- 


yabilir. 


Enfarktüslü Hastalara Kan Pıhtılaşmasını 
Önleyici (Antikoagülant) İlâçlar Verilmesi 
Gerekir mi? 

Bu çok tartışmalı bir konudur. Son zamanlarda 
enfarktüsün oluşmasında koroner arterlerde pıhtı 
(trombus) oluşmasının önemi anlaşıldığından, pıhtı 
eritici (trombolitik) tedavi ile birlikte pihti oluşmasını 
önleyici (antikoagülant) tedaviye başlanmaktadır: 
Günde 160-325 mg aspirin ve damar içine sürekli 
heparin. Trombolitik tedavi verilmeyenlere 8-12 sa- 
ate bir deri altına 5000 Ü heparin verilmelidir. Has- 
ta yoğun bakımdan çıktıktan sonra, büyük ön duvar 
enfarktüsü ve kalp yetmezliği olanlar, antikoagülant 
haplar almalıdır (warfarin vb). Burada amaç sol ka- 
rıncık içinde pihti oluşmasını önlemektir; bu pihtidan 
kopan parçalar herhangi bir arteri (göz, beyin, ba- 
ğırsak vb) tıkayıp körlük, felç, bağırsak kangreni vb. 
yapabilir. Ekokardiyografi (ultrason) ile ön duvar en- 
farktüsü olanların 1/3'ünde sol karıncık içi pıhtı gö- 
rülebilmektedir. Antikoagülant tedavi 3-6 ay sür- 
melidir. 


Enfarktüs Geçiren Bir İnsanı Ne Gibi Olaylar 
Beklemektedir? 


1) Kalp atışları bozulabilir kalbin hızlanması, уа- 
vaşlaması ve düzensizliği (aritmi), kalp uyarı iletim 
sisteminde bloklar (kalbin kendi elektriğinin ikide bir 
kesilmesi veya yavaşlaması). 2) Kalp pompa göre- 
vini yapamaz olur (kalp şoku: Tansiyon < 90 mm Hg, 
deri soğuk, terli ve morarmış, idrar saatte 20 cc altına 


düşmüş, bilinç bulanmış). 
3) Kalp yırtılması. 4) Kal- 
bi sol ve sağ yarılara bö- 
len perdenin (septum) de- 
linmesi. 5) Kalp içi par- 
maksi çıkıntılardan (papil- 
ler kas) birinin kopması 
sonucu mitral kapak yet- 
mezliği. 6) Sol karıncık 
duvarının kismen bağ do- 
ku halini alışı sonucu ba- 
lonlaşma (sol karıncık 
anevrizması), bunun için- 
de sıklıkla pıhtı oluşması 
ve bu pıhtıların organlara 
atılışı, ayrıca anevrizma 
kasılamadığından kalp 
yetmezliği; anevrizma 
EKG'de sürekli yüksek 
ST'lerle ve ekokardiyog- 


Enfarktüs oluşması. 


rafi ile teşhis edilir. 7) En- 
farktüsün genişlemesi. 8) 
Kalp içinde pıhtı oluşması ve bundan kopan parça- 
ların herhangi bir organa giderek yeni hastalıklar baş- 
latması, 9) Kalp dış zarı iltihabı (perikardit) (2-3. gün). 
10) Enfarktüs sonrası sendrom (Dressler sendromu): 
Enfarktüsten sonraki 6 hafta içinde ateş, kalp dış zarı 
ve akciğer zarı İltihabı ile beraber zatürree, Nedeni 
vücudun kendine bağışıklık kazanışı (otoimmünite). 


Kalp tomo-sintigrafisi: 
Bazı radyoizotoplar 
kana enjekte edildiklerin- 
de sağlam kalp kasına 
bağlanırlar, örneğin tha 
lium 201 böyledir. Bilgis 
yara bağlı bir gama kame- 
ra ile bu izoropun saçtığı 
gama ışınları bir görüntü 
haline getirilebilir. Kan al- 
ması azalmış veya durmuş 
miyokard (kalp kası) böl- 
ine izotop girmez. А 
resminde sol karıncığın 30 
saniye arayla alınan iki 
resmi görülüyor. Normal 
miyokard sarı, kan alama- 
yan miyokard. bölgeleri 
mavi renk vermiştir. B res- 
minde pıhtı eritici ilâç ve- 
rilerek kalbin kan alışınn 
artırılışı görülmektedir. 
Sarı alanlar artmış, mavi 
alanlar azalmıştır. 


Enfarktüslerin % 10-20'si komplikasyonsuz, % 
80-90'ı komplikasyonludur. % 75-95 olguda kalbin 
ölümcül olabilen düzensiz atışları (aritmi, özellikle 
ventriküler ekstrasistol, ventriküler taşikardi, ventri- 
küler fibrilasyon, kalbin hızlanması veya yavaşlaması 
ve bloklar), % 60 olguda akciğerleri su basması (pül- 
moner ödem), % 10'unda kalp şoku (ölüm oranı % 70), 


Kana technetium (Te 99 m) radyoaktif izotopu verilmekle sol karıncığın fonksiyonu ölçülür. C'de koro. 
ner damar tıkalı iken, D'de pıhtı eritildikten sonra kalbin çalışması görülüyor. Kahverengi görünen sol karın- 
cık boşluğudur; bu, enfarktüsten sonra büyümüştür (enfarktüsten sonra sol karıncık genişler). С ve D'nin 
alt solunda kalp kasılmaları görülmektedir; iyi kasılamayan bölümler yeşil renkte veya renksizdir. С ve D'nin 
al sağında kasılmaların kinetiği görülüyor, normal bölgeler karıncıklarda yeşil, kulakçıklarda kahverengidir. 

C'de pıhtı eritilmeden önce sol karıncığın çok az hareket ettiği görülüyor (hipokinezi), sol karıncığın ucu (kah. 
verengi) anormal hareket etmektedir (diskinezi). Pihu eritildikten sonra sol karıncık kasılmalarının amplirid 


ve fazı normalleşmiştir. 
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% 1-5 kalp yırtılması (en sık 5. gün, kan, kalp ile pe- 
rikard zarı arasında toplanarak kalbi sıkıştırır: Kalp 
tamponadı ile ölüm), % 15-40 kalpten organlara ve 
bacak toplardamarlarından akciğere pıhtı atışlar. 


Pıhtı eritici (fibrinolitik) tedavi yeterince erken 
başlalılmazsa, koroner damarda pıhtı erimesine rağ- 
men enfarktüs oluşur. Bunun nedeni, kas hücrele- 
rine Ca hücum etmesinin onları iş göremez hale ge- 
tirmesidir (stunning). İlk 4 saatte doku ріагтіпојеп 
aktivatörlerinin damardan verilmesi % 70 olasılıkla 
tıkalı датаг açar ve hayat kurtarar. 


Bunların tedavisi teknik bir konudur; yalnızca bir 
fikir vermek yeter. Ritm bozukluklarında damar için- 
den lidocain, ağızdan kinidin, propafenon ve gere- 
kirse göğse elektroşok uygulanır (kardiyoversiyon ve 
defibrilasyon). Enfarktüse bağlı ventriküler fibrilas- 
yonda (kalp atışlarının durarak kalbin yaprak gibi tit- 
remesi) hasta ölmüş gibi gözükür; bilinç, nabız ve 
solunum yoktur; fakat kalbe göğüs üzerinden elek- 
trik şoku verilerek bu durum giderilebilir. Enfarktü- 
se bağlı ventriküler fibrilasyon geçirenlerin % 87'si 
elektroşoktan sonra normale döner; bu elektroşok 
ventriküler fibrilasyonun başlangıcından itibaren 4 
dakika içinde verilmeli, o zamana kadar hastaya 
ağızdan ağza solunum (hayat öpücüğü) ve göğüs dı- 
şından kalp masajı uygulanmalıdır. Bu sırada has- 
taya birtakım damar içi sıvılar verilmesi de gerekir. 
Bu aktivitelerin tümüne canlandırma (reanimasyon) 
denmektedir. Kalp yavaşlamasında atropin verilir. 
Kalp blokları oluşursa, derhal kalp pili (pacemaker) 
takmak gerekir. Kalp yetmezliğinde kalp kasılmala- 
тп! artırıcı dijital, dopamine ve атгіпопе verilmek- 
tedir. Kalp şokunda, uyluk arterinden aorta sokulan 
balonlu bir katater, kalp gevşerken şişirilir, kalp ka- 
sılırken söndürülür (aort kontr-pülsasyonu). Kalp içi 
yırtılmalarda acil ameliyat gerekir. 


Entarktüs Tedavisinde Son 10 Yılda Uygulanan 
Pıhtı Eritici Tedavi Nedir? 

Bu tedaviye trombolitik (pıhtı eritici) veya fibrino- 
litik (fibrin eritici) tedavi denmektedir. Bu tedavinin 
esası şudur; Enfarktüs geçirenlerin % 80'inde ilk 6 
saat içinde bir koroner arter içinde pıhtı vardır. O hal- 
de pıhtı veya fibrin (pıhtı, fibrin ve kan hücrelerin- 
den oluşur) eritici maddelerin damardan verilişi pıh- 
tiy! eritebilir. Koroner arterdeki bir pıhtının bir ilâçla 
eritilebileceğini İlk defa 1950'de Philadelphia'da 
H.Sandberg ve arkadaşları gösterdi. Bu çalışmalar 
kesin sonuç vermedi. Kesin sonuçlar 1976'da 
SSCB'de elde edildi (E.L. Chazov ve ark. Ter. Arkh. 
48:8, 1976) ve 1979'da Göttingen'de P.Rentrop ta- 
rafından doğrulandı. 1983'te ABD'de R.B. Jennings 
ve K.A. Reimer, deney hayvanlarında koroner pıhtı- 
nın eritilmesinin kalpte doku ölümünü önlediğini 
gösterdi. 


Önceleri pıhtı eritici madde, koroner artere so- 
kulan bir kateterden veriliyordu; fakat bu zordu. Bu- 
gün bu tip ilâçlar damardan enjekte ediliyor. 

Kanda doğal olarak pıhtı eritici bir protein var- 
dır: plazmin. Plazmin kanda plazminojen olarak bu- 
lunur. Bütün pıhtı eritici ilâçlar kandaki plazminoje- 
ni plazmine çevirir. 

İlk pıhtı eritici madde 1933'te streptokoklardan 
elde edilen streptokinaz (SK), ikinci pıhtı eritici mad- 
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de 1960'da insan idrar ve plazmasından elde edi- 
len ürokinazdı (UK). SK ve UK'nın bir sakıncası şu- 
dur: Oluşan plazmin, yalnız koroner damardaki pih- 
Пут eritmekle kalmaz, kandaki fibrinojeni (fibrin ön- 
cüsü madde) ve faktör 5 ve 8 gibi pıhtılaşmayı sağ- 
layan maddeleri de tahrip ed. u şekilde kanı bir 
süre için pıhtılaşamaz hale getirirler, Bunun sonu- 
cu kanamalar olur ve % 0,6 olguda hasta ölür. SK, 
mikroplardan elde edildiğinden alerji de yapabilir, Ay- 
пса SK verilenlerde, 8 ay içinde SK'ya karşı antikor- 
lar oluşur; bunlar SK etkisini azaltır. 


Bu sakıncalar nedeniyle ikinci nesil pıhtı eritici- 
ler oluşturuldu: Doku plazminojen aktivatörü 
PA = alteplase = actilyse), pro-urokinaz (pro-UK 
= scu - PA = single chain UK plazminojen activa- 
tor = saruplase) ve асу"! streptokinaz - plazmino- 
jen kompleksi (= APSAC = Anisoylated Plazmino- 
jen - SK acylated complex = anistreplase = 
eminase). 


t-PA endotel hücrelerince yapılan doğal bir pıhtı 
eriticidir. Bugün gen mühendisliği yoluyla keçi ve si- 
ğırların memelerinde t-PA oluşturulup sütle alınıyor: 
rt-PA (recombinant t-PA); bu ilâç 1987'den beri Ac- 
tilyse adıyla mevcuttur. п-РА antikorlara, alerjiye ve 
kan fibrınojenini eriterek kanamalara neden olmaz 
Pro-UK da gen mühendisliği ile elde edilmektedir 
bu ilâç da antikorlara ve alerjiye neden olmaz. Pro- 
UK, SK ve UK'dan daha az olmakla beraber, kan- 
daki fibrinojeni eritir. APSAC ise gidip pıhtıya yapı- 
şan bir pıhtı eriticidir; fakat bu da fibrinojeni eritir ve 
alerji yapar. 


Pıhtı eriticiler enfarktüsten ölümü önemli ölçü- 
de azaltır. Çeşitli trombolitiklerin değişik araştırma 
gruplarınca bulunan ölüm oranını azaltması şekilde 
görülmektedir. 


SK'nın bir tedavi dozunun fiyatı 800 frank, t- 
PA'nın ise 8000 franktır. t-PA, UK'dan daha etkili bir 
ilâçtır; fakat SK'dan daha etkili değildir. APSAC'ın 
etkisi de SK ve t-PA'ya yakındır. Pıhtı eriticiden 12 
saat sonra damardan heparin verilişi, ölüm oranını 
daha azaltmamakta, fakat kanamaları artırmaktadır; 
bu nedenle tavsiye edilemez. Yalnız t-PA, kandaki 
fibrinojeni eritmeyip koroner pıhtiyı erittiğinden, pih- 
tinin tekrarlamaması için t-PA ile beraber damardan 
heparin verilmesi yararlı olmaktadır. 


Pıhtı eriticilerin enfarktüsün ilk 6 saati içinde da- 
mardan verilişi, yalnız 30 gün içindeki ölümleri de- 
gil, 3 yıla kadarki ölümleri de azaltmaktadır. Pıhtı eri- 
tici verilmesi sayesinde (özellikle 1. saatte verilirse), 
kalp, kası ölmemekte ve bu nedenle sol karıncık gö- 
tevleri bozulmamaktadır; bu ise enfarktüste ritm bo- 
zukluklarının ve kalp yetmezliğinin önlenmesi de- 
mektir, Pıhtı eriticinin verilmesi 12-24 saat gecikse 
bile bu gerçek değişmemektedir; fakat sonuçlar ilā- 
cın İlk 4-6 saatte verilişindeki kadar başarılı değildir. 


Pıhtı eriticiye ek olarak anjiyoplasti yapılışının ek 
bir yararı olmamaktadır. Bu nedenle enfarktüste an- 
Jiyoplastinin ve by-passın, ancak pıhtı eritici buluna- 
mazsa veya enfarktüs nüksederse kullanılması 
gerekir. 


Pıhtı eritici yoksa, damardan beta bloker ilâçla- 
пп verilişi de enfarktüsten sonraki erken ölümleri 
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Üstün bilim adamlığının yanı sı- 
ra, örnek hocalığı ve “mekanik- 
matematik” dalının ülkemizdeki ge- 
lişmesine yaptığı olağanüstü katkı- 
lari dolayısıyla 1991 yılı TÜBİTAK 
Hizmet Ödülü'ne lâyık görülen 
Ord,Prof.Dr. Ratip Berker, 1909 yi- 
lında İstanbul'da doğdu. Lisans öğ- 
renimini matematik dalında Fran- 
sa'da Nancy ve Lille üniversitelerin- 
de tamamlayarak (1932), İstanbul 
Üniversitesi Matematik Enstitüsü'- 
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mış; 1979 yılında emekli olmuştur. 
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lâyık görülen Ord.Prof.Dr. Ratip 
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liği ve başkanlığı yapmıştır. 


T.C. Kültür Bakanlığı"nın 1991 yılı “Bilgi Çağı 
Ödülü”nü alan Ord. Prof.Dr. Ratip Berker'in: 
uluslararası nitelikte 19 yayını vardır. Bu yayın- 
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dex'te toplam 106 atıf yapılmıştır. 


azaltmaktadır. Beta blokerler, kanda doğal plazmi- 
nojen inhibitörü РАІ-1 seviyesini düşürmekte ve böy- 
lece pihtinın erime olasılığını artırmaktadır. 


Enfarktüsten sonra sol karıncığın genişlemesini 
azaltan bir diğer ilâç da damar daraltıcı angiotensin 
Il sentezini durduran captopril'dir; enfarktüste bu ilā- 
cın verilişi ölümü azaltmaktadır. 


Süperoksit dismutase (SOD), serbest O, radi- 
kallerini temizleyerek enfarktüslü dokunun ömrünü 
uzatmaktadır. İlâç olarak deneniyor. 


f3, yeni antikoagülantlar ve trombosit kümeleş- 
mesini önleyiciler de hazırlanmaktadır: rt-PA ve scu- 
PA mütantları, bu iki maddeden oluşmuş melez mad- 
deler, trombolitik ve anti-fibrin içeren melez madde- 
ler, де! endisliği ile hazırlanan antikoagülant hi- 
rudin ( ün pıhtı engelleyici maddesi), heparin 
parçaları şük molekül ağırlıklı heparinler, pih- 
tı hücrelerinin kümeleşmesini önleyiciler (tidopidine), 
endoperoksit reseptörlerini ve tromboksan A;'yi 
frenleyici maddeler (sulotroban ve daltroban) ve pıhtı 
hücrelerine yapışarak onların yığılmasını önleyen mo- 
noclonal antikorlar. Bu ilâçlar henüz deneysel saf- 
hadadır. 
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(Devam edecek.) 
Pıhtı Eritici Пасат 


Gerekiyor? Daha Önce eri Data l бшш mi 


Bugün bazı yerlerde pıhtı eritici ilâcın hastanın 
evinde verilmesi tercih ediliyor. Avrupa'da ambülans- 
larda daima doktor bulunuyor ve EKG ile enfarktüs 
teşhis edince, pıhtı eritici ilâcı enjekte ediyor. ABD'- 
de Seatile'da ise bir hemşire EKG çekerek telefon- 
la hastaneye gönderiyor ve kalp uzmanı enfarktüs 
teşhis ederse, pıhtı eriticiyi damara veriyor. Buradaki 
amaç gecikmeyi önlemektir. 1990 Avrupa Kardiyo- 
loji Kongresinde bu gecikmeler şöyle saptanmıştı: 
Evde teşhis 12 dakika, hastaneye nakil 24 dakika, 
hastaneye yatış 24 dakika, tedavi 12 dakika. Enfark- 
tüs geçirene evinde pıhtı eritici vermek, bu gecikme- 
leri önlüyor. Pıhtı eritici ilâçlar bazen tehlikeli olabil- 
diğinden bu ilâçlar evde değil, hastanede uygula- 
yanlar da var. 


KAYNAKLAR 
1. Recherche, Nisan 1991. 


2. Robbins, Pathological Basis of Disease, 1989, 


3. iü aç Medicine, 


BILIM VE TEKNİK 


AKLINIZA TAKILAN LAR 


Uşak'tan yazan okuyucumuz 
Yalçın Bozkurt, Serap olayı hak- 
kında bilgi istemekte, İstanbul'dan 
Yunus Бе “Atmosferdeki 
Sera Etkisi ve Karbondioksit Biriki- 
mi"* konusuna açıklık getirmemizi, 
Ankara'dan yazan okuyucumuz Ís- 
kender Çetin ise “Yağış Oluşumu" 
konusunda bilgi istemekteler. Oku- 
yucularmızın sorularına Meteoroloji 

düğü Zirai ji 
ü Ziraat Yüksek Mü- 
hendisi Bayram Kılıç yanıt verdi, 


SERAP OLAYI 

Atmosterde dikine sıcaklık da- 
9119: mevsime, gece ve gündüze 
göre büyük farklar gösterir. “Aşın 
ısınma ve soğuma durumlarında 
ise bu tark oldukça fazladır. Atmos- 
ler içinden geçen ışınlar, tipu su 
içinde olduğu gibi, belirli miktarlar- 
da kırılmaya uğrar. Normal ölçüler 
içinde kalanı sıcaklık farklarında ışı- 
ğin kırılması belirgin değildir. An- 
cak, yerin çok fazla ısınması veya 
aşırı soğuması durumlarında dikey 
sıcaklık dağılışı, dar mesaleler için- 
де bariz farkların görülmesine sə- 
bep olur. Böyle durumlarda ışınlar 
kuvvetlice kırılarak gözümüze ula- 
Şırlar. Önümüzde sanki bir su yü- 
zeyi uzanıyormuş görüntüsü mey- 
dana gelir. İşte bu yanılgılı görün- 
tüye SERAP diyoruz. Bu durum 
çöllerde ve asfalt yollarda sık sık 
görülmektedir. Dikey sıcaklık farkı- 
nın miktarı ve seviyesine bağlı ola- 
rak kırılma ve yansımalarda farklı- 
lik gösterip çeşitli ѕегаріага veya 
yana kaymış görüntülerin oluşma- 
sına sebep olur. 


YAĞIŞ OLUŞUMU 


Soluduğumuz. içinde yaşadığı- 
miz hava tabakası, miktari değiş- 


mekle beraber daima su buharı içe- 
пг. Normal atmosfer şartlarında bi- 
zim bu suyu görmemiz mümkün 
değildir. Ancak, hava kütlesi yük- 
selerek soğuduğunda veya daha 
soğuk bir hava kütiesiyle karıştığın- 
da, içindeki bu su buharı yoğunla- 
şarak atmosler içinde bulut, yerde 
ise çiğ haline dönüşür. Havanın so- 
битазі devam etliği takdirde, eğer 
içindeki nem oranı diğer bir ifadeyle 
su buharı miktarı fazla ise yoğun- 
laşma olayı hızlanır ve neticede bu- 
tutlar çoğalır ve kalınlaşır, damlacık- 
lar haline gelen su bulutlardan ya- 
біз olarak уеге düşmeye başlar. 
Yağışın oluştuğu sırada ve yüksek- 
lerde hava sıcaklığı 0 °С civarında 
veya daha düşükse, su damlacık 
ları donar ve bu durumda kar ve- 
ya dolu yağışı görülür. Yağış olu- 
şumu için, mutlaka havanın İçinde 
yeterli miktarda su buhar! bulunmalı 
ve yoğunlaşmayı sağlayacak oran- 
da sıcaklık düşüşü meydana gel- 
melidir. Bu iki özellikten birinin ay- 
nı zamanda olmayışı durumunda 
yağış olayı görülemez 


ATMOSFERDE 

SERA ETKİSİ VE 

KARBONDİOKSİT 
BİRİKİMİ 


İçinde kış mevsimi boyunca çe- 
şitli yazlık sebzelerin ve çiçeklerin 
yetiştirildiği seralar, gündüz güneş- 
ten aldıkları ısıyı depo edebildikle- 
ri için dış опата göre daima daha 
sıcaklırlar. Serayı örten cam taba- 
kası ve sera içindeki nemli hava, isi- 
nın sera dışına çıkmasını engeller. 
Diğer bir ifadeyle güneşten gelen 
kısa dalga boylu ışınlar, sera zemi- 


nine ulaştıktan sonra uzun dalga 
boylu ışınlar olarak geriye dönerler. 
Ancak bu ışınlar sera dışına çik- 
mazlar. Zira, sera camı kısa dalga 
boylu ışınları geçirirken, uzun dal- 
ga boylu olanlarını geçmesine izin 
vermez. Neticede, ısı enerjisini de 
taşıyan bu ışınlar sera içinde kala- 
rak sera sıcaklığını artirir. 


Serbest atmosferde ise увгуй- 
zünden yansıyan uzun dalga boy- 
lu ışınlar, eğer havanin içinde ye- 
terli miktarda nem yani su buhari, 
karbondioksit, toz ve kir yoksa, yer- 
деп uzaklaşarak tekrar atmosferin 
üst tabakalarında dağılmakladır. 
Aynı zamanda, gece boyunca top- 
raktaki isi radyasyonla uzaklaşarak 
yere yakın olan seviyelerin вой 
masına sebep olmaktadır. Buna 
karşılık, yerden yansıyan ışınların 
ve ısının atmosterin alt tabakaların- 
da bulut ve kirli hava tarafından tu- 
tulmasi durumunda, yer seviyesin- 
де sıcaklık artışları görülür. Hava ta- 
bakasının karbon, küküri ve azot 
oksitlerle ve diğer partiküllerle kir. 
lenmes, sonucunda, tipki sera са- 
mı gibi bir tabakanın üzerimizde 
oluştuğu anlaşılmıştır. Bilim adam- 
larının aralıksız sürdürdükleri çalış- 
ma ve araştırmaların sonucunda, 
bu durumun ileride önemli doğal fe- 
laketlere neden olacağı ileri sürül- 
mektedir. Atmosferde karbondiok- 
sit ve diğer kirleticilerin bugünkü 
oranlarda artmaya devam etmesi 
önlenemezse, 2000'li yılların başını- 
da Dünya sıcaklığının ortalama 3 
°С artması beklenmektedir. Sonuç- 
ta, deniz seviyesinin 20-30 cm yük 
seleceği, kutup buzullarının erime- 
ye başlayacağı. sıcaklıkların aşın 
dalgalanmalar göstereceği, гіпа 
ve sel gibi doğal afetlerin güçlene- 
rek artacağı İleri sürülmektedir 


Gerçek mutluluğa başkalarının kolay sağlanabilen cömert övgüleriyle deği, 


MART 1992 


değerli bir şeyler yapabilmekle ulaşılır. 


W.Greenteli 


п 


Değerli okuyucular, 


1985 yılından beri sizlere hizmet vermeye 
çalışan Bilim ve Teknik dergisi “Bilgisayar 
Klübü” olarak, konuyla ilgilenen kişilerin bir- 
birleriyle kaynaşması, ortak sorunların belir- 
lenerek genel çözümler bulunması, ilgili kuru- 
luşların çeşitli imkânlarının duyurulması ve 
yaygınlaştırılması ve böylece yurdumuzun ѕа- 
hip olduğu “Beyin Gücü” potansiyeli nede- 
niyle çok önemli bir konu olan bilgisayar ve 
bilgi teknolojileri alanlarında aktif bir medya 
oluşturmak amacıyla, 1992 yılında yeni bir dü- 
zenlemeyle çalışmalarımızı sürdürmeyi plan- 
lamaktayız. 


Konuyla ilgili temel hedeflerimiz şunlardır: 
1) Bilgisayar Klübüne üye kaydetmek. 


2) İlgili kuruluşlardan bu üyeler için özel 
haklar elde etmek (indirim vb.). 


3) Yazılım konusunun teşvik edilmesi ama- 
cıyla yarışmalar düzenlemek, çeşitli ödüller 
oluşturmak, konuyla ilgili yurt içi ve yurt dışı 
çeşitli imkânları bütün yurda duyurmak. 


4) Üniversiteler, kamu kuruluşları, özel ku- 
ruluşlar, ilgili dernek ve vakıflarla, faaliyetle- 
rimiz ile ilgili işbirlikleri gerçekleştirmek. 

3) Çeşitli kurslar ve eğitim faaliyetleri or- 
.ganize etmek. 

6) Her yıl belli zamanlarda toplantı ve/ve- 
ya seminerler düzenlemek. 

7) Bilgisayarın etkin ve yaygın kullanılma- 
sını teşvik amacıyla yarışmalar düzenlemek. 

8) Diğer basın organlarıyla ortak faaliyet- 
ler gerçekleştirmek. 


9) Üyelerden gelen ilgi ve isteğe göre ayrı- 
ca bir bülten çıkarmak ve yasal bir hüviyet ka- 
zanmak. 


Bu konuları gerçekleştirmek üzere; Bilkent 
Üniversitesi Elekt. Müh. Bölüm Başkanı 
Prof.Dr. Abdullah Atalar, ODTÜ Bilgi İşlem 
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“Bilgisayar Klübü''nün ilk defa 
eee Y Ağustos 1985 sayımızda 
zi 


pece: ha Сой. Beral Рун 
yararlanılacaktır. 
Bilim ve Teknik Dergisi olarak “BİLGİSAYAR 


KULÜBÜ" köşemizde, seçiminden kullanımına ka- 
dar bilgisayarla ilgili her tür bilgileri içeren yazı- 

lara, haberlere, bilişim terimleri Пе ilgili sözlüğe, 

sorular-cebaplar bölümüne yer vereceğiz. Her za- | 
man olduğu gibi isteklerinizi, önerilerinizi ve so- 

rularınızı bekliyoruz. 


Merkezi Başkanı Prof. Dr. Ömer Anlağan, ІЕ- 
EE Türkiye Bilgisayar Bölüm Başkanı 
Doç.Dr. Uğur Halıcı, Bilkent Üniversitesinden 
Ferhat Büyükökten ve ODTÜ'den Atilla Öz- 
git'in konuyla ilgili birikimlerinden yararla- 
nacağız. 

“Нег zaman olduğu gibi, isteklerinizi, öne- 
rilerinizi ve sorularınızı bekliyoruz." 
Yazışma Adresi 
Bilim ve Teknik Dergisi Bilgisayar Klübü 
Atatürk Bulv, No: 221 
06680 K.Dere / ANKARA 


BİLİM VE TEKNİK 


SAYILARIN DİLİ 


Dr. Üstün AYDINGÖZ 


e Güneydoğu Anadolu Projesi'nir ABD 


doları olarak: 21 000 000 000 


maliyeti 


e ABD'nin önümüzdeki yıllarda kurmayı planladı 
ğı Uzay İstasyonu Özgürlük'ür 
dolar olarak: 30 000 000 000 


mini maliyet 


büyük on çevreci dergiden tekrar kul 
bilir kâğıda b 


lanlarin sayısı: 3 


e ABD'de tedavûldekî bütün kâğıl paraların 
miktarda 


fa olsa кокаі 


içerenlerinin 


e Airika'da konuşulan dillerin tahmini sayısı 
1000. 

e Oxlord İngilizce Sözlüğü'nün 1989 baskısında 
set” kelimesinin karşılığının uzunluğu, sayfa 


olarak: 60 


e Dünyada her yil taşlarını katettiği toplam uzak 
lik, ışık yılı olarak; 0,5 


lan Proxim 
k yılı olarak 


e Güneş е en yakın yıldız 
Centauri'nir Dünya'ya uzaklığı, 


e Iraklıların ateşe verdiği petrol kuyularının bulun, 


duğu Kuveyt ile, aynı dönemde “siyah” kar ya 


tahrnini miktarı, var 


olarak: 4-8 milyon. 
e Kôrfez Savi dan önce 
de her yıl Körfez'e yayıldı 
ûı tahmin edilen petro 
tarı, varil ak bir 


e Dünyadaki yıllık petrol tü 


ketimi, varil olarak: 20 

milyar 
e Algi у лепе çıkarılabilecek kesfedil 
memiş petrol yataklarının tahmini miktarı, varil ola. 


tak; 500 milyar 


e вши! petrol rezerv 


leri, varil 


dünyada varlığı kanıtlanmı: 


yarak: 900 milyar 


e Uzay mekiği 
onunda Kaliforniy: 


anlıs'in Nisar kl uçuşunun 
daki bir kurumuş göl yatağirı 


inişinde arka sağ tekerlerinin ye- 


da bulunan pi 
Ydi nokt 


gerisinde olduğ 


үл pistin başlangıç nokt 


ire olarak: 187 


гип r 


| efektler $ 


pay kanını 


e Dünyada 
ülkelerde 5 


ün ölümler içine 


If alt 


e İnsan saçının 


ometre olara 


0,000000016 


e ABD'de anne ve 


babaların çocuk 


пла yönelik (ені. 


kelef 


\ çok 
ап arasın 
2 uyuşturucular 
kaçırılma ve talik 
kazalarının y 
тазуја: 1 


korktuk 


Verilerin blr teölümü 
Harper’s Index ten alin. 
mıştır. diğerleri. çeşitli 
kaynaklardan derle: 

Hangi 
hangi kaynaklan 


alındı 
mik isterseniz 


pla başvurunuz 


MART 1992 


GALİLE DEĞİŞMEZLİĞİ 


Gülsen ÖNENGÜT” 


Daha önceki yazılarımızda Newton'un birinci ve 
ikinci yasalarının geçerli olduğu gözlem çerçevelerine 
eylemsiz gözlem çerçeveleri adı verildiğinden bahset- 
miştik. Bu çerçeveler birbirlerine göre sabit hızlarla ha- 
reket ederler. Bir cismin konumu ve hızı, seçilen ey- 
lemsiz gözlem çerçevesine bağlıdır. Bir cismin, iki farklı 
eylemsiz gözlem çerçevesindeki konum ve hızlarını bir- 
birine bağlayan dönüşümlere Galile dönüşümleri, de- 
nir. S ve S' iki farklı eylemsiz gözlem çerçevesi, v de 
S' çerçevesinin S çerçevesine göre bağıl hizi olsun. 
Her iki gözlem çerçevesinde, x eksenleri v bağıl hızı- 
na paralel olan dik koordinat sistemleri seçelim (Şekil 
1). Bu iki sistemin orijinleri, O ve O'nün t = 0 da ça- 
kıştığını kabul edelim. Hareketli bir cisim, t saniye sonra 
P noktasında olsun. Bu anda S'nün O'orijini, S'nin х 
ekseni boyunca vt kadar ilerlemiştir. P noktasının iki 
sistemdeki koordinatları arasındaki ilişkiler aşağıdaki 
eşitliklerle verilir: 


Bu eşitliklerin sonuncusu iki gözlem çerçevesin- 
deki zamanların ayni andan başlayarak ölçüldüğünü 
ме İki çerçevedeki saatlerin hep birbiri ile uyuştuğunu 
söylemektedir. Newton mekaniğinde tüm gözlemciler 
için aynı olan bu evrensel, mutlak zaman kavramı da- 
ha sonra Einstein'ın Özel Rölativite Teorisi ile değişe- 
cektir. 


Şimdi de ікі ауп çerçevede ölçülen hız bileşenleri 
arasındaki İlişkiyi bulalım. Cismin hızının x bileşenleri 
S ve S' çerçevelerinde şöyle tanımlanır; 


иу = 


Г. i 

о» = — 

dt dt 

x' = x- vt, ve dt” = dt bağıntılarını kullanarak bu eşit- 
liklerden 


u= 90-м) = су 


bulunur. Hızın tüm bileşenlerinin dönüşümlerini şöyle 
yazabiliriz. 


Шу = Ш -у 
u'y = uy 
u'z = uz 


* Çukurova Üniversitesi, Fen-Edebiyat Fakültesi, Fizik Bölüm. 
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Birbirine göre sabit bir hizla hareket eden iki göz- 
lem çerçevesi arasındaki hiz dönüşümlerini veren bu 
e$itlikler, çocukluktan beri deneyimlerimizle oluşturdu- 
битиг uzay ve zaman kavramlarımızla tutarlı ve gün- 
lük yaşamdaki gözlemlerimizi açıklamak için yeterlidir. 
Fakat bunlar elektromanyetik dalgalara veya ışık hızı- 
па yakın hızlarla hareket eden cisimlere uygulandığında 
doğru sonuçlar vermez. Bu durumlarda geçerli teori 
artık Newton Mekaniği değil, Einstein'ın özel Rölativi- 
te Teorisidir. Bu teoride bir cismin, birbirine göre sa- 
bit hızla hareket eden iki gözlem çerçevesindeki ko- 
пит ve hızları arasındaki bağıntılar Galile dönüşüm- 
leri İle değil Lorentz dönüşümleri ile verilir. Bu dönü- 
şümler daha sonraki sayılarda verilecektir. Galile dö- 
nüşümlieri, Lorentz dönüşümlerinin düşük hızlardaki li- 
mitidir. Bir başka deyişle Einstein'ın özel Rölativite Te- 
orisi düşük hızlarda Newton Rölativitesine indirgenir. 


Сайе hız dönüşümlerinde hız bileşenlerinin zama- 
na göre türevlerini alarak (v = sabit) ivme bileşenleri 
arasındaki ilişkileri buluruz: 

duk _ дь duy duy dük _ du 

т аага а di 
Yani cismin ivmesi her İki gözlem çerçevesinde de 
aynıdır: 


{ерге 5 Çerçeve. 5 


Şekil 2: S ye göre sabit hızla hareket eden S! göz- 
lem çerçevesinde serbest birakilan bir cismin S ve 
S' çerçevelerindeki yörüngeleri. 


BİLİM VE TEKNİK 


Bu özdeşlik herhangi iki eylemsiz gözlem çerçe- 
vesi için geçerli olduğundan, ivme klasik mekanikte 
gözlem çerçevesine bağlı olmayan, değişmez (enva- 
пуал) bir büyüklüktür. Bu, Newton Rölativitesinin te- 
mel sonucudur, 


Bu kavramları daha iyi anlayabilmek için, yerçeki- 
minin etkisi İle serbest düşme yapan bir cismi düşü- 
пейт. S ve S' çerçevelerinin orijinlerinin çakıştığı t = 
O anında S‘ çerçevesindeki bir gözlemci duran bir cis- 
mi serbest biraksın. Bu cismin S ve S' çerçevelerin- 
deki yörüngeleri Şekil 2'de gösterilmiştir. Her iki çer- 
çevede de cisim, düşey doğrultudaki bir g ivmesi al- 
tinda hareket eden bir cismin beklenen yörüngelerini 
izlemektedir. S çerçevesinde cismin başlangıçta bir ya- 
wy hızı vardır. Dolayısı l ile parabolik bir yörünge izler, 

çerçevesinde ise ilk hızı sıfır olduğundan düşey doğ- 
RE bir doğru çizgi boyunca düşer. Bu iki farklı çer- 


ikisi a: ayni kuvveti, yani yerçekimini hareketin nede- 


ni olarak düşünecek ve aynı ivmeyi öl , GÖZ- 
lenen farklı yörüngelerin nedeni sadece farklı ilk hiz- 
lardır. Diğer bir deyişle bu iki gözlem çerçevesi, dina- 
mik deneyleri açısından eşdeğerdir. Duran bir labora- 
tuvarda yapılan bir deneyin sonuçları, sabit hızla ha- 
reket eden bir araçta yapılan deneyinkilerle uyuşur. Me- 
kanik yasaları bütün eylemsiz gözlem çerçevelerinde 
aynıdır. Örneğin, bir kıyıdan sabit hızla uzaklaşan bir 
gemiyi düşünelim. Bu gemideki bir bilardo masasın- 
daki topların hareketlerini belirleyen yasalar, kıyıdaki 
bir bilardo masasındaki topların uyduğu yasalarla ay- 
nıdır. Gemide bu toplarla yapılacak hiçbir deney, ge- 
minin kıyıya göre hareket edip etmediğini veya hangi 
hızla hareket ettiğini bize söyleyemez. Geminin düz- 
gün, doğrusal hareketindeki değişiklikler ise ayırt edi- 
lebilir. Gemi dalgalar nedeni ile sallanmaya başlar ve- 
ya bir aysberge çarpıp yavaşlarsa, bilardo toplarının 
davranışındaki değişikliklerden geminin ivmelendiği bel- 

li olur. Diğer bir deyişle düzgün doğrusal hareket rö- 
latiftir, yani bir gözlem çerçevesinin düzgün hareketi 
ancak başka bir gözlem çerçevesine göre ölçülebilir. 
İvmeli hareket ise mutlaktır, yani bir gözlem çerçeve- 
sinin ivmesi o gözlem çerçevesi içinde yapılacak de- 
neylerle saptanabilir. 


Aşağıdaki problemlerde Newton Rölativite ilkesi- 
nin bir sonucu olarak momentum korunumunun birbi- 
rine göre sabit bir hızla hareket eden iki gözlem çer- 
çevesinde de geçerli olduğu görülecektir. 

PROBLEM 1: 35 m/s lik bir hızla hareket eden 


5 souna 


2000 kg lik bir otomobil durmakta olan 1500 kg lik bir 
araba ile çarpışır ve iki araba hareketlerine birlikte de- 
vam ederler. Ortak hızlarını yola göre sabit bir gözlem 

inde bulduktan sonra hareketli otomobil le ay- 
ni yönde 10 m/s lik bir hızla hareket eden bir gözlem 
çerçevesinde de momentumun korunduğunu gösteri- 
niz (Şekil 3). 


ÇÖZÜM: Yola göre hareketsiz bir gözlem çerçe- 
vesinde (S) momentumun korunumu ilkesini bu çarpış- 
maya uygulayalım: 


2000 x 35 = (2000 + 1500) Uson 
Buradan çarpışmadan sonraki ortak hız 


2000 x 35 
3500 


olarak bulunur. Şimdi de bu çarpışmaya araba ile ay- 
ni yönde 10 mis lik bir hızla hareket eden gözlem çer- 
çevesinden (S”) bakalım. Bu е ilk arabanın hızı 
Galile hız dönüşümleri kullanarak bulunabilir; 


= 20 m/s 


Uson= 


35-10 = 25 m/s 
İkinci arabanın S' çerçevesindeki hızı ise şöyledir: 


Шк = uk- V = 


0-10 = - 10 m/s 


Çarpışmadan sonraki ortak hız da aynı şekilde he- 
saplanır: 


иги = и?к-у = 


= Uson - v = 20-10 = 10 m/s 
Şimdi de çarpışmadan önceki ve sonraki momen- 
tumları hesaplayalım: 


pik = 2000 x 25 + 1500 x (- 10) = 50 000 - 15 000 
= 35 000 kg m/s 


U'son 


pson = (2000 + 1500) х ию = 
35 000 kg m/s 


3500 x 10 = 


Görülüyor ki, S ve S' gözlem çerçevelerinde ölçü- 
len hızlar farklı olmakla beraber momentumun koru- 
пити ilkesi her iki gözlem çerçevesinde de geçerlidir. 


PROBLEM 2: 5 m/s lik bir hızla hareket eden 0,3 
kg lik bir bilardo topu, ters yönde 3 m/s lik bir hızla 
hareket eden 0,2 kg lık bir diğer topla esnek olarak 
çarpışıyor. Çarpışmadan sonraki hızları hesaplayı- 


Şekil 3: Problem 1 
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Şekil 4: Problem 2 


ABD'de patlayıcı uzmanları, uçakların bagaji- 
na konulan bombaları, parçalarının hızın, yavaş- 
latarak, etkisiz duruma getiren ve bagajda tesis 
edilen takviyeli bir aygıt üzerinde çalışıyorlar. Bu 
2 yönetiminin iki Libyalıyı bir Рап-Ат 
103 yolcu uçağına bomba koymakta suçlaması- 
na denk geliyor. 1988'de İsveç'in Lockerbie ka- 
sabasına düşen uçaktaki 259 ve yerdeki 11 kişi- 
nin ölümüne уо! açan MR айп Бадар- 
na konulan bomba neden olr 

Olayı inceleyen lr Çi Рап-Ат 103 
uçağının havada parçalanmasına yarım ka dan 
daha az bir plastık patlayıcı neden olmuştu. Fa- 
kat Kaliforniya'daki Bilimsel Araştırmalar Merkezi'n- 
de (SRI) çalışan uzmanlar yeni teknikle bu olayda 
meydana In üç kalı şiddette bir pat- 
lamanın bile önlenebileceğine inanıyorlar. 

Eğer bu battaniyeler yaygın bir kullanım alanı 
bulabilirse, uluslararası hava ında patlayıcı 
kontrol operatörlerinin ağırlığı 1,5 kg den az olan 
bombaları aramalarına gerek kalmayacaktır. SRİ - 
dan Len Fillpu. “Doğal olarak bomba 1.5 kg dan 
ааһа hafif ise kontrolü % 100 güvenli olacağın- 
n К daha rahat bir uçuş sağlanacaktır.” de- 
mektedir. 


Yine Fillpu “Patlamayla dağılan bomba par- 
çaları, battaniye içinde tutulmaktadır. Bomba, sert- 
leştitilmiş kutu battaniye içinde patlayınca, 


UÇAKLARA BOMBA KOYANLARIN İŞİ ZORLAŞIYOR 


battaniye biri balon gibi genişleyerek patlamayı et- 
kisiz duruma getirir. Battaniyenin, herhangi bir di- 
kışi olmadığı için çok güçlü bir engelleme 
mekanizması vardır. Sistem, patlayıcı parçaları tut- 
masının yanı sıra şok dalgalarını da yavaşlatmak- 
tadır. Zaten patlayıcı özellik taşıyan da kargo 
duvarına çarpan bu şok dalgalarıdır. Battaniye şok 
dalgalarını aldıktan sonra dışarı yayar: Kontrollü 
olan bu sızdırma aynı zamanda sertleştirilmiş ba- 
gaj kutusunun dışındaki basıncı da azaltır.” 


SRI Poulter Laboratuvarlarında sistemin tasa- 
rımını yapan Mohsen Sanayi ve Gary Greenfield, 
bu battaniyeyi kevlar yünü gibi düşük yoğunluk- 
taki güçlü bir maddeden üretmişlerdir. Fillpu, “Biz. 
şu anda sistemi geliştirme aşamasındayız. siste- 
min olumlu sonucunu elde ейік; ancak kesin so- 
nuç için çalışmalarımızı sürdüreceğiz.” de- 
mektedir. 


SRI, başta Federal Havacılık Dairesi olmak 
üzere birtakım kurum ile sisteme gereki! maddi 
destek sağlamak için görüşmelerde bulunmakta- 
ағ. Filpu şöyle diyor: "SRI, şimdiye kadar söz ko- 
nusu battaniyeyi 150 gr ağırlığındaki bombalar 
üzerinde başarıyla denemiştir." 


New Scientist 30 Kasım 1991'den çev.: 
Mehmet GENÇ 


nız ve ikinci topla aynı yönde 2 m/s lik bir hızla ha- 
reket eden bir gözlem çerçevesinde de momentu- 
mun korunduğunu gösteriniz (Şekil 4). 


ÇÖZÜM: Bilorda masasının gözlem çerçevesin- 
de momentumun korunumunu uygulayalım: 
5X 0,3-3 xX 0,2 = 03u + 0,2 u2 


Çarpışma esnek olduğundan kinetik enerji de ko- 
runacaktır: 


1 03x594 İ02x82- 1. озшг+ 1 ozu 
2 2 2 2 
Bu iki denklemi ui ve uz için çözersek çarpışmadan 
sonraki hızları buluruz: 

ш = - 1,4 m/s 

Шо = 6,6 m/s 

Şimdi de ikinci topla aynı yönde 2 m/s lik bir hızla 

hareket eden bir gözlem çerçevesinde (5') çarpış- 
madan önceki ve sonraki hızları ve momentumları 
bulalım: 


из ш = uik- v = Б-(-2) = 7 m/s 

2) = - 1 m/s 

-1,4 - (2) = 0,6 m/s 
U'2son = Ш2 зоп - У = 6,6 - (-2) = 8,6 m/s 

рк= 0,3х7 + 0.2 x (-1) = 2,1-0,2 = 1,9 kg mis 


Pson = 0,3 х 0,6 + 0,2 x (8,6) = 0,18 + 1,72 = 1,9 
kg mis 


Шо = Шк -V = - 3 


U1 зоп = Ш зоп - V = 


DİPNOT: Bu köşedeki yazılarla ilgili çok sayıda 
okuyucu mektubu gelmektedir. Bu mektuplarda so- 
rulan sorular sınıflandırılarak ileriki yazılarda yanıt- 
lanacaktır. 


(Devam edecek.) 


Bu yazı dizisinin hazırlanmasında yararlanılan kaynak 
listesi dizinin son makalesinde verilecektir. 


Hiçbir zaman çıktığın kapıyı hızla çarpma; geri dönmek isteyebilirsin. 


Don Herold 


BİLİM VE TEKNİK 


TOPRAKTA PETROL 
KİRLİLİĞİ 


Ufuk ALTINBAŞ”, Erdoğan ALPER" 


Petrolün üretimi, taşınımı ve kullanımı safhalarında 
meydana gelen kazalar sonucu, çevrede önemli öl- 
çüde kirliliğe yol açtığı bilinmektedir. Denizde ve ka- 
rada görülen petrol kirliliği, ortamdaki canlı hayatı- 
nın tehlikeye girmesine, bazı türlerin yok olmasına, 
yer altı ve yer üstü su kaynaklarının kirlenmesine ne- 
den olmakta, yapısında bulunan uçucu komponent- 
lerin buharlaşması ile denizde ve karada yangın teh- 
likesine yol açabilmekte ve böylece doğanın ekolo- 
jik dengesini bozmaktadır. 


Petrol Kirliliği ve Etkileri 


Petrol kirliliğinin nedenleri araştırıldığında, pet- 
rolün üretimi ve nakli sırasında meydana gelen ka- 
zalardan kaynaklandığı görülmektedir. Denizde tan- 
ker taşımacılığı sırasında; karada ise üretim kuyula- 
rı, pompa istasyonları ve boru hatlarında oluşan ari- 
та ve hasarlar sonucunda etrafa yayılan petrol ve- 
ya ürünleri kirliliğe yol açmaktadır. 19607 yıllardan 
günümüze kadar büyük boyutlarda kirliliğe yol açan 
birçok petrol kazalarının meydana geldiği görülmek- 
tedir. Son yılların büyük kazalarına örnek olarak Mek- 
sika Körfezi, Antarktika ve Alaska'da meydana ge- 
len tanker kazaları gösterilebilir. Bu kazaların önemli 
derecede denizde ve dalgalar yolu ile sahilde pet- 
rol kirliliğine neden olduğu görülmüştür. 


Petrolün yapısında bulunan düşük kaynama nok- 
tasına sahip bileşiklerin ve aromatiklerin canlı orga- 
nizmalar üzerinde zehirleyici, bazılarının ise kanse- 
rojen etkiye yol açtığı bilinmektedir. Bununla birlik- 
te karadaki petrol kirlenmelerinde, bitkiler üzerinde 
görülen etkinin niteliği ve boyutu daha farklıdır. Petrol 
tabakası, bitkilerin üzerini ince film halinde kapla- 
yarak oksijen difüzyonunu engellemekte ve bitki kök- 
lerine oksijen gitmesini önlemektedir. Bitki birkaç 
gün yeşil kaldıktan sonra sararmakta ve solunum ya- 
pamaz hale gelmektedir. Sonunda bitki, petrol kirli- 
liğine direnç gösteremeyerek ölmekte Bu nedenle 
kirliliğin ilk aşamasında, petrolün bitkilere zehirli et- 
kisinden çok, yarattığı fiziksel etkilerin zarar verdiği 
görülmektedir. 


Petrol ile kirlenmiş topraklarda yeni bitkilerin eki- 
lip yetiştirilmesi de oldukça zordur. Toprağa karış- 
mış olan petrol ve ürünlerinin bitkinin filizlenmesini 
engellediği, toprağın yapısını ve su tutma özelliğini; 
EA ürünün verimini etkilediği bilinmektedir. 
TÜBİTAK - MAM Çevre Bölümü'nde bu konuda ya- 
pilmis olan bir araştırmada, petrol ürünlerini içeren 
atıklarla çalışılmıştır. Bu atıklar değişik miktarlarda 
topraklara karıştırılarak ayrı ayrı saksılara yerleşti- 


* TÜBİTAK - Marmara Araştırma Merkezi, Çevre Mühen- 
disliği Bölümü. 
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Şekil 1: Sera deneyleri, 


rilmiş ve serada indikatör bitki olarak buğday ekile- 
rek büyümeleri incelenmiştir. Hiç petrol olmayan 10 
numaralı saksıda, bitki büyüme verimliliği yüksek 
iken, en yüksek petrol miktarının bulunduğu 1 nu- 
maralı saksıda, bitki büyüme veriminin en az oldu- 
ğu görülmüştür (Bkz. Şekil 1). 


Petrol, bitkilere olan zararlarının yanı sıra, top- 
rağın fiziksel özelliklerini değiştirmekte, biyolojik ak- 
tiviteyi etkilemekte ve yapısındaki bileşiklerden do- 
layı kirletmektedir. Aynı zamanda toprağın yapısına, 
dökülen petrol miktarına ve petrol viskozitesine bağlı 
olarak toprakta sızma oluşmakta ve yer ай! su kay- 
naklarının kirlenmesine yol açabilmektedir. Sızma hi- 
zı, petrolün viskozitesine bağlı olarak hafif (düşük vis- 
koziteli) petrol için kuru ve gözenekli toprakta, killi 
toprağa kıyasla daha yüksek olacaktır. Bu gibi du- 
rumlarda yer altı suyunun kirlenme olasılığı olduk- 
ça yüksektir. Buna karşılık ağır (yüksek viskoziteli) 
petrolün sızmasının zor, ancak yüzey alana yayılma- 
sinin daha kolay olduğu bilinmektedir. 


Petrol ile Kirlenmiş Toprakların Arıtılması 


Petrol ile kirlenmiş toprakların arıtılması olduk- 
ça pahalı ve güç olup, uzun zaman gerektirmekte- 
dir. Bu işlemde, petrolün içeriği ve kirlettiği hacim, 
toprağın yapısı, mevsimsel özellikler göz пе ali- 
narak uygun arıtım yöntemleri denenmektedir. Ör- 
neğin, toprakta petrolün dağılması, yüzeyde kalıp 
yaklaşık 5 cm derinliğe kadar sızmış ise, en pratik 
çözüm kirlenmiş toprağın yüzeyden toplanarak kal- 
dırılmasıdır. Temizleme işlemi, petrolün yayılmış ol- 
duğu yüzey alanına bağlı olarak insan gücü ile ve- 
ya mekanik ekipmanlar ile yapılmaktadır. Toplanan 
toprak, yakma fırınında yakılarak petrolden arıtılır ve- 
ya kontrollü olarak araziye gömülerek uzaklaştırılır, 
Petrolün daha derinlere sızması durumunda ise kir- 
lenmiş toprağın yüzeyden kaldırılıp atılması, çok ge- 
niş alanlar için pratik bir çözüm olmamaktadır. Bu 
gibi durumlarda daha uygun yöntemlerin kullanılması 
gerekmektedir. Köpük flotasyonu, absorpsiyon yön- 
temi, biyolojik arıtım, geliştirilmekte olan süperkritik 
gaz ekstraksiyonu vb. petrolün arıtılmasında kulla- 
nılan diğer yöntemlerdir. Ancak biyolojik arıtım ko- 
lay, ucuz ve çevre açısından emniyetli olması nede- 
niyle halen en yaygın kullanılan işlemdir. 
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Petrol ile Kirlenmiş Toprakların 
Biyolojik Arıtımı 

Petrolün topraktan biyolojik yöntemlerle gideril- 
mesinde, ortama herhangi bir yabancı madde ilavesi 
olmamakta ve arıtımı toprakta var olan mikroorga- 
nizmalar yardımı ile gerçekleşmektedir. Bilindiği gi- 
bi mikroorganizmalar, toprakta biyolojik aktiviteyi 
sağlayarak toprak verimliliğini artırmaktadırlar. Çe- 
şitli yollarla toprağa karışan organik madde, metal 
ve anyonlardan oluşan bitkisel ve hayvansal mater- 
yalleri mineralize ederek, eğer varsa içindeki faydalı 
maddeleri bitkilerin kullanacağı forma dönüştürebil- 
mektedirler (Bkz. Şekil 2). 


Mikroorganizmaların bu özelliklerinden yararla- 
nılarak, toprağa karışan herhangi bir organik mad- 
denin bu yolla arıtımı mümkün olabilmektedir. Ae- 
robik mikroorganizmalar aşağıdaki eşitlikten de gö- 
rüldüğü gibi oksijen bulunan ortamda organik mad- 
deyi parçalar. 


Org. madde + O, — CO, + diğer ürünler + 
Enerji 


Org. madde + O, + bakteri — C,H,NO, (Yeni 
bakteriler) 


C;H;NO, + 50, — БСО, + NH + 2H,O + 
Enerji 


Burada organik maddenin bir bölümü enerji üre- 
ten proses ile oksitlenerek CO, ve H20 ya dönüşür- 
ken, bir bölümü de yeni hücrelerin çoğalmasında kar- 
bon kaynağı olarak kullanılır. Mikroorganizmanın be- 
si ihtiyacı toprağa, yapısında azot ve fosfor bulunan 
gübrelerin ilavesi ile sağlanmaktadır. Ortama gerekli 
oksijen ise toprağın sık sık sürülerek havalandırılması 
ile sağlanmaktadır. 


Petrol gibi hidrokarbonların parçalanmasını sağ- 
layan mikroorganizma türlerinin Pseudomonas tür- 
leri olduğu bilinmektedir. Bunun yanı sıra karışık mik- 
roorganizma türlerinin de aynı şekilde petrolü par- 
çaladığı, literatürde yapılan çalışmalar sonucu bu- 
lunmuştur. 


Toprakta gerçekleşen bu biyolojik reaksiyonun 
hizi, ortamın sıcaklığı, nem gibi iklimsel özelliklerin 
yanı sira topraktaki mikroorganizma konsantrasyo- 
nuna, petrol miktarına, toprağın fiziksel ve kimyasal 
özelliklerine, besi maddesi miktarına, mikroorganiz- 
ma alışma süresine, ortamın oksijen konsantrasyo- 
nuna vb. diğer etkilere de bağımlıdır. Bununla be- 
raber toprakta meydana gelen biyolojik reaksiyon- 
ların hızının oldukça yavaş olduğu bilinmekte, bazı 
çalışmalarda bu sürenin beş seneye kadar çıktığı gö- 
rülmektedir. 


Topraktaki petrolün giderim hızını yalnızca biyo- 
lojik reaksiyonla ifade etmek hatalı olacaktır. Kara- 
da görülen kirliliklerde öncelikle petroldeki uçucu bi- 
leşenler buharlaşmaktadır. Petroldeki bazı bileşik- 
ler foto parçalanmaya, diğerleri de biyolojik olarak 
parçalanmaya uğramaktadır. Böylece petrol giderim 
hizi tüm giderim mekanizmalarının toplamıdır. 

Sonuç olarak öncelikle petrol kirliliğinin oluşu- 
типи önlemek, bu konuda yapılacak çalışmaların 
başında gelmektedir. Bu nedenle kazaların önlen- 
mesine ve/veya en aza indirilmesine yönelik tedbir- 
ler artırılmakta ve petrol ile kirlenmiş toprakların arı- 
tım yöntemlerinin geliştirilmesine yönelik olarak araş- 
tırmalar devam etmektedir. о 


Ocak 1992 sayımızda yer alan “Hava Kirlliği"* baş- 

lıklı derleme yazının verilemeyen kaynakları aşağıdadır. 
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BİLİM VE TEKNİK 


CUMHURİYETİMİZ 
TARIM ve SOS 
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BOYUTU 


GAP denilince çoğumuzun aklına Barajı 
Urfa Tüneli veya Harran Ovası gelir. Bunlar doğru, an 
cak GAP bi Harran, Fırat 
ve Diclenin kuy Nusaybin 
ve Silopi ova: 
Türkiyenin 
misline çıkaracak enerji üretimi ve Güney 


ine alan 13 baraj 


pvalari. Suruç, Ce 


eylanpınar 


апт! sulamaya yönelik sulama tesisleri, 


şu andaki hidrolik enerji йге! 


Bölgesinin kalkınmasına yönelik bölgenin sekiz ilinde 
gulanmakta olan çok sektörlü entegre bir projedir. Bu 
proje de bu fe Türk mühen 


üne kadar alınan mes 


nin ve 
huriyet tarihinin де! 
özelliğiyle, GAP haklı 
haline gelmektedir. 


iği en büyük projesi olr 
larak hepimizin gurur kayn 


İşte bu büyük proje hakkında Türk ha 
уп araçları yoluyla pek çok şey öğrendi. С 
lim ve Teknik te bu konuya belirli dönemlerde de, 
utlarıyla değinerek, bu р 
bulundu. 


bo: projenin tanıtımına Кай 


z GAP Panelin 
ve teknik boyu 


1990 Mayıs sayısında yayınladı 
de, daha çok GAP'ın yatırımlar yönü 
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la ise GAP 


уши ve bölgenin sosyo-kültürel boyutu gil 


Bu sayım tarımsal bo- 
GAP pro. 


diren ko 


tun 


le almıştık 


седі ve bölgenin kalkınmasını ilgile 


jesinin ge 


nulara öncelik verilmeye çalışıldı 


Bunun 


enleyerek 


için Bilim ve Teknik el olarak bölgeve bir 
bu konuda bildiklerimizi, duyduk 

görme olanağı bulduk. İncelemelerimiz 
izlerde Türk olmanın gururunu 
in fakirliği, geri kalmışlı 

buruk bir tat kattı. Şu bir gerçek ki 

gerek bölge kalkınmasında gerekse 
ülke kalkınmasında çok önemli gelişmeler olacak 


mızı yerin 


sonucu gördüklerimiz b 

fazlası ile yaşattı. Ancak bölge, 
vinci! 

famamlandıkç. 


Jro) 
I 


GAP 


sinde konu 


nimler çerçeve 
дій uzmanlara hazırlattığımız GAP dos- 
sunuyoruz. Böyle bir dergi hacmi içeri 
sinde GAP'a ilgili her türlü bilgiyi vermemiz tabii ki im 
kânsız. Eksikliklerimiz için hoş görünüze sığınıyor, bu 
çalışmamızın GAP'a ilgili bilgilerinize bir yenisini ekle 
u büy 
lamasını diliyoruz. 


Zir.Yük.Müh. Gülgün AKBABA 


ојеуе küçükte olsa bir katkı sağ- 
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SUNUŞ 


GAP İDARESİ BAŞKANI | 
OLCAY ÜNVER İLE SÖYLEŞİ 


| ! Sayın Ünver, bilindiği gibi devle- 
tin yaptığı işlerde bir bölgesel kalkın- 
та perspektifi yoktur. Ancak bu du- 
rumun tek istisnası Güneydoğu Ana- 
dolu Projesi'dir. Ve biliyoruz ki, 
GAP'a bölgesel kalkınma perspek- 
tifî getirmeye çalışan teşkilat da 
GAP Bölge Kalkınma İdaresi Baş- 
kanlığı'dır. GAP İdaresi Başkanı ola- 
rak, teşkilatınızı ve GAP’: bize anlatır 


mısınız? 


8 Sizin de değindiğiniz gibi Türki- 
ye'de devletin gerçekleştirdiği işler- 
de bölgesel kalkınma perspektifi 
olan tek istisna Güney Doğu Anado- 
lu Projesidir. Ve Güney Doğu Ana- 
dolu Projesi'ne bu perspektifi getir- 
meye çalışan teşkilat da GAP İda- 
resi'dir. Ancak hemen değinmek la- 
zımdır ki, Sağlık Bakanlığı, Bayındır- 
lik Bakanlığı, Tarım Bakanlığı... bun- 
ların hepsi bölgede yoğun yatırım- 
ları olan ve GAP'a yönelik de iş ya- 
pan teşkilatlardır ve bunların per- 
speklifleri, ülkesel perspektiftir. O 
yüzden bizim görevimiz, GAP'in glo- 
bal olarak planlanması, yapılan iş- 
lerin takibi, finansmanı olduğu ka- 
dar, bütün bu kuruluşlara da GAP 
perspektifini verebilmektir. GAP ne- 
dir? GAP bir kuruluş ya da bir ba- 
kış açısından bir tarımsal kalkınma 
projesidir. Bir başka bakış açısından 
kalkınması istenen bir bölgeye alt 
Yapının getirilmesidir. Bir başka ba- 
kıştan bir kentsel gelişme projesidir; 
su kaynakları geliştirme projesi de- 
metidir vs. Halbuki bunların hiçbiri 
değildir, Hepsidir; artı daha fazlası- 
dır. Görevimiz bütün bunları bir ara- 
ya getirecek formülü bulmak ve bu- 
nu da ilgili bütün kuruluşlara benim- 
setebilmektir. Teşkilatımız 1989 yı- 
linin Kasım ayında kuruldu; 1990 yi- 
lının Ocak ayında faaliyete başladık. 
Bölge teşkilatı Mayıs ayında faaliye- 
te geçti. Yani aşağı yukarı iki yıldır 
çalışmalarımız sürüyor ve oldukça 
da yol aldığımızı söyleyebilirim. 


D GAP hakkında çokça sözedilen 
konulardan biri de GAP'ın planlan- 
ması için geç kalındığı. Bu doğru 
и, gerçekten GAP'ın planlanması 
için geç mi kalındı? Bu sorumuz 
doğrultusunda teşkilatınızı tanıtma- 
ya devam eder misiniz? 
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® Evet, bize sıkça yönettilen bir so- 
ru bu, GAP'ın planlanması için geç 
değil mi? GAP zaten başlamadı mı? 
sorusu. GAP'ın planlanması için geç 
değil. GAP da başlamadı aslında, 
GAP'ın şu anda birkaç önemli sek- 
töründe alt yapı çalışmaları yürütü- 
lüyor. Bir Atatürk Barajı, bir Urfa Tü- 
пей, Urfa Harran Sulamalarına ай in- 
şaatlar, tarımsal alt yapıya ilişkin in- 
şaatlardır, Daha tarımsal alt yapı ta- 
mamlanmış değildir. Tarımsal alt ya- 
р! tamamlandıktan sonra tarımsal 
gelişme başlayacaktır. O da bir za- 
man süreci içerisinde stabilize olup, 
tarımsal kalkınmanın asıl süreci baş- 
lamış olacaktır. Kentler için de ayni 
şey söz konusu, Bir hareket var. 
Göç olayı yavaş yavaş tersine dön- 
meye başladı. 


O Burada ufak bir parantez астр, şu 
anda göç olayının tersine dönmesi 
açıkça görülüyor mu? sorusuna ya- 
nıt alsak. 


M Görülüyor tabii; 1990 yılı sayım 
sonuçları, bir önceki dönemin sayım 
sonuçlarına göre önemli duplikas- 
yonlar gösteriyor. Bir önceki dönem- 
de Türkiye'nin büyüme hızı 2,4, böl- 
genin büyüme hızı 2,9'du. Şimdi 
Türkiye'nin büyüme hızı hâlâ 2,4, 
bölgenin ise 3,4. Daha az insan gö- 
çediyor. 


Biz, GAP'ın bir entegre çok sek- 
törlü bölgesel kalkınma projesi ola- 
rak planlamasını yaparken, bir yan- 
dan da kuruluşlara bu perspektifi 
vermeğe çalışıyoruz. Bu kuruluşla- 
пп yıllık programlarını da DPT ile bir- 
likte biz de inceliyoruz. Ve DPT'ye 
gerek program, gerek bütçe olsun 
kuruluşların teklifleri üzerinde görüş 
bildiriyoruz. Yani böylece kuruluşla- 
nın bir yerde programlarına da mü- 
dahale etme imkanımız oluyor. Bu- 
па göre bizim kendi kurulmuş prog- 
ramımız da yönlenmiş durumda. Bir 
taraftan GAP'la ilgili özellikle bölge- 
sel planlama ile ilgili projelerimiz 
doğrudan bizim tarafımızdan yürü- 
tülürken, diğer taraftan da ilgili ku- 
ruluşlarla örgütlü koordinasyon ça- 
hşması yürütüyoruz. Yine aynı şekil- 
de bölgedeki faaliyetlerin sistema- 
tik şekilde takibi yoğun bir şekilde 
yürütülüyor. 


Master plan çalışması da teşkila- 
шиг tarafından mı yürütülüyor? Bu 
çalışmayı biraz anlatır mısınız? 


Master plan çalışması bizim ku- 
tuluşumuzdan önceki dönemde, 
projenin planlama ve koordinasyo- 
nundan sorumlu olan DPT tarafın- 
dan yapılmıştı. Aynı ekip şimdi bizim 
idaremiz içerisinde, İdareye kurulu- 
şundan sonra entegre oldu, GAP 
master planı, bölgenin hem global 
olarak hem de sektörel olarak geliş- 
me hedeflerini, amaçlarını ve bun- 
lara ulaşmak için izlenmesi gereken 
stratejileri belirledi. Şu anda yapti- 
ğımız bu genel amaçlar, sektörel 
amaçlar çerçevesinde olayı artık bir 
alt seviyeye indirmek, mekan bazın- 
da GAP gelişmesine getirecek, na- 
sıl yansıyacak, bununla nasil uğraş- 
malıyız, sektör bazında ne gibi ko- 
nular göndüme gelecek, tarımsal 
kalkınma, gelişme, bir sanayii nasıl 
etkileyecek, şehirleşmeyi nasıl etki- 
leyecek, alt yapı ihtiyaçları ne ola- 
cak, ulaşım ihtiyaçları ne olacak, 
bunlar nasıl karşılanmalıdır, ne gibi 
programa bağlanmalıdır? Bu gibi so- 
rulara yanıt arayan çalışmalarımız şu 
anda devam ediyor. Ve bu perspek- 
tife ve verilere sahip tek kuruluş 
САР İdaresi. Ama bu verileri kendi- 
mize saklamıyoruz. Örneğin, bir ula- 
эт konusunda ilgili bütün kuruluş- 
larla birlikte, onların katkısını görüş- 
lerini alarak yürütüyoruz projeyi. 
Böylece onun getireceği program ve 
uygulama da doğrudan ilgili kuruluş- 
lar tarafından yönlendirilmiş olacak 
ki bu kuruluşlar daha sonra bu uy- 
gulamayı gerçekleştirecek kuruluş- 
lardır ve yürütülen projelerin hiçbiri 
Şanlıurfa Harran ovalarına su geldi 
ve bitti diye nitelendirilecek çalışma- 
lar değil. Evet Urfa Harran sulama- 
larıyla ilişkili projeler ama biz GAP'a 
bir bütün olarak bakıyoruz. O yüz- 
den bir kez daha söylüyorum GAP'- 
ın planlanması gecikmiş değil, Plan- 
lama, uygulamasının gerisinde git- 
miyor. Planlama, uygulamasının 
önünde gidiyor birçok konuda. 


© Urfa Harran ovalarının ilk etap- 
ta sulanması çok önemli bir olay. 
GAP'ta sulanacak 1.7 milyon hektar 


BİLİM VE TEKNİK 


alanın aşağı yukarı onda birini bu kı- 
sım oluşturuyor. Bu konuyu biraz 
açar mısınız? Bu alanların sulanma- 
sının GAP içinde önemini anlatır 
mısınız? 


т Urfa Harran'ın önemi bizim ilk 
ciddi testimiz olması, Urfa Harran 
ovaları GAP açısından mikro ama, 
genel ölçeği açısından büyük bir 
olay. Büyük bir alanın sulamaya açıl- 
ması, aynı şekilde 92 yılı içinde Ata- 
türk Barajı'nın üretime geçmesi, İlk 
ünitesinin devreye girmesi ve altı ay 
arayla diğer ünitelerin devreye gir- 
mesi. Bunların hepsi önemli olaylar 
ve birer mihenk taşları, Ama Urfa- 
Harran sulamaları ilk. ciddi sınav. Ni- 
ye ciddi sinav? Çünkü biz modern 
sulama sistemlerini uyguladığımızı 
orada göreceğiz. Çiftçinin sulu tarı- 
ma geçişi, adapte oluşu burada gö- 
rülecek. Bizim düşündüğümüz ve 
tarımsal patlama diye de çoğu kez 
adlandırdığımız olay ilk defa burada 
görülecek. O bakımdan bütün bun- 
ların başarılı olması gerekiyor. Bu 
yönden de ilgili kuruluşlarla işbirli- 
ği içinde çalışmalar devam ediyor. 
Ата bunun yanı sıra daha önce de 
dediğim gibi GAP'a çok sektörlü ba- 
kışımız, entegre bir proje olarak ba- 
kışımız ve bu çerçeve içerisinde 
programımız devam ediyor. Süreç 
içerisinde de devam edecektir. 


Ti Evet GAP çok sektörlü entegre 
bir proje. Peki, bu proje içerisinde 
bölge çiftçisine verilen eğitim çalış- 
maları ne durumda? Çiftçi eğitimi 
için ne gibi faaliyetler söz konusu? 


B Eğitim konusu dediğimizde, çift- 
çilerin tarımsal konularda eğitimi 
var. GAP kalkınmasına hizmet ede- 
cek kalifiye işgücünün sağlanması 
konusu var. Bir de halkın genel ola- 
rak proje hakkında, kalkınma hak- 
kında eğitilmesi ve onların projeye 
aktif olarak katılımının sağlanması 
var. Değişik boyutlarda. Şimdi sıra 
ile ele alırsak tarımsal eğitim, yani 
bizim yayım dediğimiz çalışmaları 
Tarım Bakanlığı ve ona bağlı teşki- 
latlar da yapıyor. Biz bunu yüklen- 
miş değiliz. Tarım Bakanlığı bizim 
koordinasyonumuzda yürüyor. Ta- 
rım Bakanlığı'nın TUYAP adı verilen 
bir yayın çalışması var. Araştırma 
çalışmaları da işin başı. Çukurova 
Üniversitesi'nin çalışmalarını da 
doğrudan biz finanse ediyoruz, ama 
Tarım Bakanlığı'nın burada deneme 
istasyonları var. Bölge şartlarında ne 
gibi ürünler yetişebilir, onun araştır- 
ması burada yapılıyor. Bizim doğru- 
dan yaptırdığımız proje, optimum 
ürün desenlerini belirleyerek, yani 
bölgede diyelim elli çeşit ürün yeti- 
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şebilir ama, hem iç hem dış pazara 
yönelik olarak acaba bunlardan han- 
gileri kârlıdır, hangilerini teşvik et- 
mek gerekir? Onunla ilgili ürün de- 
ğeri planlama çalışması ihalesi ya- 
pıldı ve çalışma sonucu çiftçi eğiti- 
mine girdi verilecek. 


Şimdi fili olarak yayımı yani çift- 
çi eğitimi hizmetine gelirsek, Dün- 
ya Bankası tarafından finanse edi- 
len ve projelendirmesinin Dünya 
Bankası ile ortaklaşa yapılmış çitfçi 
yayımı programı var. Bu yalnız 
GAP'ta uygulanmıyor, bütün Türki- 
ye için geçerli ama GAP için de 
geçerli, 


Bu projede merkez köyler seçi- 
liyor. Oraya ziraat teknisyenleri yer- 
leştiriliyor. Yani çiftçinin ayağına gi- 
diyorsunuz. Çünkü çiftçiyi getirip 
eğitmek çok Zor. O kadar çiftçiyi ge- 
tiremezsiniz. Çiftçinin ayağına gidi- 
yorsunuz. Yerleştirilen bu teknisyen- 
lere birer konut ve bahçe sağlıyor- 
sunuz. Kendisinin ekip, biçmesi için. 
Kendisine birde ulaşım aracı tipik 
olarak motosiklet sağlıyorsunuz. Bu 
kişi bulunduğu köydeki seçilmiş çift- 
çilerle birlikte çalışıyor. Sulama tek- 
niklerini, gübreleme, hasat yani ta- 
rımın bütün yönlerini öğretiyor; on- 
larla birlikte çalışarak. Bu kişi bir gün 
bulunduğu köyde çalışıyor, ikinci 
gün motoruna binip bir numaralı 
çevre köye gidiyor. Üçüncü gün di- 
бег çevre köye gidiyor. Beş gün böy- 
le bir çalışma yapiyor. Altıncı gün 
bağlı bulunduğu ilçeye gidiyor. Bağlı 
olduğu ilçede o ilçeye bağlı diğer 
köylerden gelen teknisyenlerle bu- 
luşüyor. Oradaki ziraat mühendisleri 
ile toplanıyorlar. Bu durum yukarı 
doğru, ilçelerden, illere doğru rutin 
toplantılar halinde devam ediyor. İl- 
çelerdeki ziraat mühendis ve teknis- 
yenleri il bazında toplanıp daha üst 
çerçevedeki konuları konuşuyorlar 
ve yine aşağı doğru bu yayılıyor. Ol- 
dukça İyi programlanmış bu siste- 
min bazı alt yapı sorunları var. Yeni 
sistem, şimdi ideal olarak çalişiyor 
demek, çok kolay olmamakla birlik- 
te iyi çalışan bir sistem. Alt yapı зо- 
tunları ise genellikle finansmandan 
kaynaklanıyor. Çözüldüğü takdirde 
daha faydalı olacağına inanıyorum. 
Tarım Bakanlığı'nın bu konuda ça- 
lışmaları da var zaten 


САР deyince halk ne anlamalı 
konusuna gelince. GAP dediğimiz- 
'de anlaşılması gereken entegre, çok 
sektörlü bir bölgesel kalkınma pro- 
jesi ve esas olarak da bölgede ya- 
sayan halkın hayat standardının yük- 
seltilmesini bölge ekonomisinin ken- 
di kendisini yürütmesini sağlamayı 
ve burada açık bir ekonomi, açık bir 


toplum yaratmayı amaçlayan sosyo- 
ekonomik bir proje olduğu. Bu du- 
rumun anlaşılmasının gerçekleşme- 
sini sağlayan çok çeşitli araştırma- 
lar var. Bir uçta bölge halkına, bir uç- 
ta iş yatırımcılarına yönelik çalışma- 
lar yaptık, broşürler hazırladık, video 
filmleri yaptık ve bunları değişik ge- 
niş ortamlarda dağıtıp gösterdik. 
GAP televizyonu bu amaca yönelik 
çok önemli bir olay; GAP televizyo- 
nu bölgede yaygın olarak izleniyor 
ve bu televizyon ile halk kendini öz- 
deşleştirmiş durumda. Yani bizim 
için yapılmış bir televizyon progra- 
mi ve GAP konusu da, geniş bir şe- 
kilde izleniyor ve belli açılardan iler- 
lemeye açık tanılar da var. Bütün 
bunların yanı sıra diğer bütün kuru- 
luşlar kendi halkla İlişkileri çerçeve- 
sinde tanıtım yapıyorlar, Örneğin bir 
sağlık teşkilatı, DSİ, Tarım Reformu 
Genel Müdürlüğü kendi çerçevele- 
rinde halkla çok yakın ilişkide ve bu 
örnekleri çoğaltmak da mümkün. 


TJ Bir de yabancıların olaya bakışını 
anlatır mısınız? İzlenimleri nasıl? 


т Özellikle yabancı gazetecilerin 
geliş amaçları çok çeşitli. Barajı gör- 
mek için geleninden tutun da, Türk- 
iye'nin geri kalmış bir bölgesi neye 
benziyor, oradaki insanlar acaba bi- 
zim tanıdığımız insanlara benziyor 
mu türden çeşitli amaçlar. Ama bi- 
zim özellikle ilgilendiğimiz, yabanci- 
ların buradaki yatırım potansiyelini 
incelemek isteyenleri, Bunlar yerli 
де olabiliyor, yabancı da olabiliyor. 
Ama yabancılar oldukça çok ilgile- 
niyorlar. Yeni Zelenda, Avustralya, 
Amerika ve çeşitli Avrupa Ülkeleri- 
ne varana kadar çok çeşitli gruplar 
geliyor. Bunlar yatırımcılar, akade- 
misyenler, devletin resmi temsilcile- 
ri, basın temsilcileri olabiliyor. 


Yabancılar ne gibi izlenimle ay- 
nilıyorlar sorunuza gelince. Bizim gö- 
rebildiğimiz ve bizi memnun eden şu 
oldu: Türkiye'nin böyle bir projeyi 
yapabildiğine bu insanlar İnandı. 
Onları en çok etkileyen Atatürk Ba- 
raji. Dünyada ilk yedi arasına giren 
böyle bir tesisin Türk mühendis ve 
işçisi tarafından yapılması ve büyük 
ölçüde de tamamlanmış olması, Tü- 
neller, Harran ovasındaki sulama te- 
sisleri, bunları gözleri ile görüp inan- 
mış olarak dönmeleri. Tabii biz ula- 
şabildiğimiz ölçüde kendilerine 
GAP'ın ne olduğunu, barajlar ya da 
sulamadan ibaret olmadığını anlat- 
maya çalışıyoruz. 


Г) Bölgeye yapılan kaynak aktarımı 
konusunda neler diyeceksiniz? 


т Kaynak aktarımı bölgede planlan- 
mış, projesi hazırlanmış kimi ihale 
edilmiş, kimi ihale aşamasında Кіті 
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de daha erken aşamalarda bekleyen 
projelere finansman sağlamak ola- 
rak düşünüldüğünde, 1980'li yıllar- 
da oldukça yüksek düzeylere çıkmış 
bir kaynak aktarımı. Tabii biz tama- 
men GAP kalkınmasının sağlanması 
amacıyla kurulmuş bir kuruluş oldu- 
ğumuz için bu çok daha fazla olsa 
daha da memnun olacağız ama, 
Türk ekonomisinin de bir gücü var. 
Türkiye bütçesi gerçeği var. Türki- 
ye bütçesinden (80'li yıllardan beri 
Su anda da devam ediyor), çok 
önemli paralar bu projeye ayrılmış 
durumda. Bunu kabul etmek gere- 
kir. 1991 yılının bütçesinde de % 9'a 
yakın bir oran, Güneydoğu Anado- 
lu Projesindeki yatırımlara ayrıldı. 96 
9'luk oran yatırım bütçesinden ay- 
nlan orandır. Burada günde 8-9 mil- 
yarlık bir para aktarımı yapılıyor. Bu 
gerçekten büyük bir rakamdır ve 
önemi de şuradan kaynaklanmakta: 
Bu paranın kârını da hemen alamı- 
yorsunuz. Karşılığını alamıyorsunuz. 
Alt yapı yatırımı olduğu İçin bu ta- 
mamlandıktan sonra sulamalar dev- 
reye girecek ya da öbür taraftan hid- 
rolik elektrik üretimi başlayacak an- 
cak ondan sonra göreceksiniz kârı- 
т. Bu bakımdan kaynak aktarımı 
Türkiye olanakları ile Türkiye bütçesi 
gerçeği ile karşılaştırıldığında, ben 
yeterlidir diyorum. Çok daha fazla ol- 
sa çok daha İyi. Bir milyar daha fazla 
yatırılsa bir adim daha ileri gideriz. 
Ama gerçekten TC bir fedekârlik ya- 
parak bol miktarda kaynak ayırmış- 
tır. Ulusal bütçeye ek olarak da Top- 
lu Konut Fonu ve Kamu Ortaklığı 
tonlarından da özellikle Atatürk Ba- 
rajı'na daha önce Karakaya Barajı'- 
na önemli miktarda yatırımlar yapıl- 
miştir. 


2 Efendim, önemli bir konu da ba- 
zı kişi ya da kişilerce bölgedeki top- 
rakların ve böylece imkânların ele 
geçirilmesi. Bu konuda bilgi verir 
misiniz? 


M Burada bir arazi spekülasyonu 
şüphesi var. Arazi çok değer kaza- 
miyor bu gerçek. İki nedenle değer 
kazanıyor. Birincisi sulanacak ilk 
arazi bu doğal, ikincisi de beklenti- 


lerden ötürü, işte ürün patlaması 
olacak 100 kat ürün alınacak yani 
yapay bir değer kazanma var. Ama 
Urfa İli sınırları içindeki arazi tarım 
reformu uygulama alanı olarak ilan 
edilmiştir. Burdaki bu arazi alım ѕа- 
tmları bize bağlıdır. Yani, serbest 
pazarda gidip sahibi е pazarlık ya- 
pip onu salın alamazsınız. Bunun 
için eğer bölge dişindan gelip arazi 
almak istiyorsanız Ankara'daki Ta- 
пт Reformu Genel Müdürlüğü'ne 
başvurmanız gerekir. Eğer bir akra- 
banızın ya da sizle aynı soyadı taşi- 
yan birinin arazisini alacaksanız 
onun bölge teşkilatına, ki Urfa'dadır, 
ona başvurmanız gerekir. Her baş- 
vuru, başvuru bazında incelenir ve 
karara bağlanır. Dışardan birinin ge- 
tip spekülasyon amacıyla geniş top- 
raklar almasına izin verilmemekte- 
dir. Urfa Harran şu anda sulamaya 
açılacak lik büyük parça arazidir; za- 
ten şu anda örneğin Şırnak'ta, bir 
spekülasyon beklenen bir konu de- 
бі. Bunun en çok beklendiği Urfa- 
Harran da böyle bir uygulamaya sa- 
hiptir. 


Tarım reformu uygulamasında 
bir de arazi tapulaştırması söz konu- 
sudur. Üç parça halinde yapılıyor. 
Burada bütün özel şahıslar tarafın- 
dan tutulan araziler inceleniyor. Bir 
kişinin 8-9 yerde küçük küçük ara- 
zisi vardır, Küçüklüğü nedeniyle kâr- 
h olarak kişinin işletmesi de müm- 
kün değildir. Bu tapulaştırma küçük 
arazileri alıp o kişiye bir ya da iki раг- 
ça eşdeğer büyük arazi yerme 
amaçlıyor ve bununla ilgili olarak 
çalışma bittikten sonra tapu dağıtı- 
liyor; tapu düzenlemeleri yapılıyor. 
Bu tarım reformu uygulanmasında 
bir başka yön de, topraksız çiftçiye 
hazine arazisinin dağıtılması söz ko- 
nusudur. Ve bu hazine arazisi daği- 
tilirken de bir şart, 
masının önlerm: 
arazi verildi. İşte siz bir süre sonra 
ben bunu üç kişiye satıyorum, üç 
parçaya böldüm yaklaşımında bulu- 
namazsınız. 


Topraksız çiftçiye verilen arazi- 
nin o kişi tarafından kullanılması, is- 


lenilmesi sağlanmaya çalışılıyor. 
Ama kişi isterse arazisini kiraya ve- 
tir bildirmez, devletin buna yapacağı 
birşey yoktur. Mülkiyât açısından 
ise, arazi spekülasyonu çok sıkı bir 
şekilde denetleniyor. 


LI Son olarak sormak жайна 
bir husus daha var. Deniliyor ki, bu 
proje örneğin bir İsrail'in elinde ol- 
sa daha değişik değerlendirilirdi. 
Buradan elde edilecek verim iki ka- 
ta değil de 500 katı artardı. Bu ko- 
nuda ne diyorsunuz? 


= Şimdi, İsrail küçük bir ülke, tarım 
alanları çok az ve İsrail çok küçük 
bir alandan çok farklı ürün alma ih- 
tiyacını duyuyor. O zaman çok faz- 
la yatırım yapıp, çok kompleks tesis- 
ler kurup, damla sulaması gibi çok 
pahalı ilk yatırım gerektiren tesislerle 
çok fazla ürün alabiliyor. Ama bizim 
beklediğimiz, en küçük toprak biri 
minden optimum ürünü almak. Mak- 
simum değil, Çünkü optimumla 
maksimum arasında fark var. Mak- 
simum erkin ilk yatırımı dü- 
inmezsiniz. Biz onu yapmıyoruz. 
ptimum için çalışıyoruz. Optimum 
da şudur, GAP'ta normal geniş alan. 
larda, İsrail gibi arazi problemi bı 
lunmayan ülkelerin uyguladığı sula- 
ma ve tarım tekniklerini uygulamak. 
Normali de budur. Ekonomi açısın- 
dan yapılması gerekeni de budur. 
Türkiye en modern tarım teknikleri- 
ni uyguluyor. u'daki bazı ül- 
kelerde ya da Afrika'da uygulanan 
kanallardan sulama yapan bir 
ülke değiliz. Urfa tünelinin kazılma- 
sında lazer teknolojisi uygulandı. 
Alatürk Barajı'nı söylemeye gerek 
duymuyorum. 


İlk yatırımı çok pahalı olan tesis- 
lerle çok fazla ürün alabilirsiniz. Ama 
bizim beklediğimiz, yani amacımız 
bu değil belirttiğim gibi optimum için 
çalışıyoruz. 

O Sayın Ünver proje, hepimizin gu- 
rur kaynağı ve bu haklı gururumuz- 
la ilgili soracak daha çok şey var. 
Ama söyleşimizin de sonuna geldik. 
Verdiğiniz bilgilerden ötürü çok te- 


şekkür ediyoruz. 
(Bu röportaj 1991 yılında yapılmıştır.) 


й а.‏ س 
GAP'A GENEL BAKIŞ‏ 


ürkiye'nin bugüne kadar gerçekleştirdiği en büyük 
ve Dünya'da da sayılı bölge kalkınma projelerinden 
biri olan Güneydoğu Anadolu Projesi (САР), Fırat ve Dic- 
le nehirleri üzerinde yapımı öngörülen barajlar, hidro- 
elektrik santraller ve sulama tesislerinin yanı sıra, tarım, 
ulaştırma, konut, sanayi, eğitim, sağlık ve diğer sektör- 
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leri de kapsayan ve Gaziantep, Şanlıurfa, Diyarbakır, 
Adıyaman, Siirt, Mardin, Batman ve Şırnak illerinde uy- 
gulanmakta ola bir entegre kalkınma projesidir. 

Bu projenin uygulandığı 8 ilimizin toplam yüzölçü- 
mü 73863 km? olup, Türkiye yüzölçümünün yaklaşık оп- 
da biri, İtalya'nın dörtte biri, Hollanda'nın 1,7, Belçika'nın 


BİLİM VE TEKNİK 


ise 2,4 katı büyüklüğündedir. 5 milyon civarında nüfu- 
sun barındığı bu bölgedeki su ve toprak potansiyeli çok 
yüksek düzeydedir. Türkiye'deki toplam su polansiye- 
linin yüzde yirmisekizi, ekonomik olarak sulanabilir top- 
akr potansiyelinin de yüzde yirmisi bu bölgede bulun- 
maktadır. 


GAP'ın yeraldığı Güneydoğu Anadolu Bölgesi, in- 
sanların göçebelikten kurtularak ilk yerleşim yeri ola- 
rak seçtikleri ve avcılıktan tarıma geçtikleri uygarlığın 
beşiği olarak bilinmektedir. М nın 
yeralan ve "Bereketli Hilal" adıyla anıları bu bölgedeki 
verimli topraklar ve Firat-Dicle gibi iki önemli akarsu kay- 
nağının varlığı bu bölgede önemli uygarlıkların doğma- 
sına neden olmuştur. Fırat ve Dicle'den açılan eski uy- 
garlıklara ait sulama kanallarına hâlâ rastlamak müm- 
kündür. Tarih boyu insanoğlunun bölgedeki su ve top- 
rak kaynaklarına bakışı ve bu kaynakların değerlendi- 
rilmesi için oluşan arzu ve düşüncelerini ifade eden çok 
güzel özdeyişler mevcuttur: 


“Bildigimiz toprakların en bereketlisi bu topraktır ve 
en çok ürünü burası verir. Ürünleri bakımından o kadar 
iyi bir topraktır ki, normal yıllarda bire ikiyüz ve bereket 
yıllarında bire üçyüz verir. Bunu bilen Babil kraliçesi ni- 
tokris, kenti ikiye ayıran Firat ırmağına yukarı doğru ka- 
nallar kazdırarak öyle girintili çıkıntılı bir yatak açtırdı 
ki, ırmak bazı Asur köyleri içinde üç kez geçer oldu.” 


Heredot Tarihi 


““Şark'ın bu muhitinde yeni bir dağ doğacak, bu da- 
Bin ortasından bir altın fışkıracaktır. Buna el değdirme- 
yin çünkü yakar. Ama unutmayasınız, dağ bu mıntıkaya 
ve Harran'a bereket saçacaktır."" 


Karababa Menkıbesi 


“Kurucu Nişam bin Abdülmelik, bir mervan suyu ol- 
madiğından, hesap uzmanları ile görüşüp yerin yüksekli- 
Bini ölçerek Fırat nehrinin en yüksek yerinden, doğu ta- 
rafından birer büyük set yaptırdı. Fırat'ın aktığı yerlere 
ikiyüz bin adam toplayıp çadırlarının bulunduğu yere deniz 
gibi Fırat suyu akıttı.” 


Evliya Çelebi Seyahatnamesi 


“Sah kıyıdan nehre itekledim. Baştan aşağı sırılsık- 
lam olduk. Sayıları üçyüzün üzerinde olan akıntı yerleri 
bunlar. Büyük bir çağlayan teşkil ediyorlar.” 


d Von Moltke 
“Bir insanlık gölü inşa edelim!” 


K.Atatürk 


GAP'IN DOĞUŞU 

Bugünkü GAP'a temel kaynak teş- 
kil eden Fırat ve Dicle gibi iki büyük 
akarsudan yararlanma ш, 
1936 yılında başlamıştır. Özellikle bu 
bölgede akarsuların rasyonel şekilde 
kullanılması kararı, Türkiye Cumhuri- 
yeti'nin kurucusu Atatürk'ündür. 


SSCB'nin Ankara Büyükelçisi, 
Atatürk'e bir nezaket ziyaretinde, Din- 
уерег nehrindeki gelişmeleri ve neh- 
rin yarattığı yeni büyük yapay gölü an- 
latmış, Atatürk ise Başbakanlardan 
Celâl Bayar'a, "Biz de böyle bir insan- 
lık gölü inşa edelim!" demiş ve Fırat 
nehri üzerindeki araştırmalar bu tali- 
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matla başlamıştır. Bu kararla, Türkiye'nin diğer nehir- 
leriyle birlikte Fırat ve Dicle nehirleri üzerinde de akım 
ölçme ları kurulmuş ve alınan iyi sonuçlar üze- 
rine, 1962 yılında Fırat üzerinde Keban Barajı'nın inşa 
edilmesine karar verilmiştir. Bu barajın tamamlanma- 
sı, bugünkü anlamda bir GAP'ın doğmasında itici bir 
güç oluşturmuştur. 


Bir yandan Keban Barajı'nın plânlanması ve inşa- 
alına devam edilirken, bir yandan da Devlet Su İşleri 
(DSİ) Genel Müdürlüğü, bugünkü Keban Barajı ilell Su- 
пуе Sınırı arasında yeralan 7 adet sulama ve hidroelek- 
trik üretim amaçlı bir proje paketi hazırlamıştır. Hazır- 
lanan bu proje paketi, 1960 ve 1970'li yıllarda yeni ve- 
ег ve yeni gelişmeler ışığında birkaç kez gözden ge- 
çirilerek bugünkü Keban Barajı'dan sonra yeralan ve 
“Aşağı Fırat Projesi" ve “Sınır Fırat Projesi” adıyla anı- 
lan Karakaya, Atatürk, Birecik, Karkamış Baraj ve Hid- 
roelektrik santral projeleri ile Şanlıurfa Tünelleri Proje- 
si ortaya çıkmıştır. 


DSİ tarafından yürütülen bu “Aşağı Fırat Projesi'- 
"nin boyutu, 1970'li yılların sonunda genişletilerek Dic- 
le Havzası da bu kapsam içine alınmış ve 1980'lerden 
itibaren proje “Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP)" ola- 
rak anılmaya başlanmıştır. 


Bir yandan Karakaya Barajı'nın inşaatı sürerken, bir 
yandan da elde edilen yeni veriler ve koşulların doğ- 
tultusunda projenin bütünü üzerinde 1980 yılında son 
bir değerlendirme yapılarak GAP'ın temel ve alt proje 
bileşenleri belirlenmiştir. Toplam 13 adet proje pake- 
tinden 7 adedi Fırat havzasında, diğer 6 adedi de Dicle 
havzasında yeralmaktadır. Bu temel projeler bütün için- 
de 22 baraj ve 19 hidroelektrik santral yapımı öngürül- 
mektedir. Bunlar içinde en önemli projelerden biri olan 
Karakaya Barajı ve HE Santralı tamamlanmış ve ûreti- 
me geçmiş, dünyanın en büyük barajları arasında ye- 
ralan Atatürk Barajı bitmiş, HE Santralı da bitmek üze- 
re olup, yine dünyadaki en uzun sulama tünelleri olan 
ve herbiri 26.4 km uzunluğunda, 7.62 m iç çapındaki 
iki adet Şanlıurfa Tünelleri de 1993 yılı başlarında biti- 
rilecektir. Bu çok önemli her iki proje de, mühendisin- 
den işçisine kadar Türk insanı tarafından gerçekleşti- 
rilmektedir. Bu projelerden Atatürk Barajı, dolgu hac- 
mi büyüklüğü bakımından dünyada 9. büyük baraj olup, 
maliyeti 1989 fiyatlarıyla 5.4 trilyon TL'dir. Barajda su 
sızmalarını önlemek için enjekte edilen beton miktarıy- 
la Türkiye'de 100 m?'lik 55 bin konut, ya da Türkiye'nin 
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tüm kara sınırları boyunca 3'm eni ve 
12 m yüksekliği olan dolu gövdeli bir 
duvar inşa etmek mümkündür. Atatürk 
Barajında biriktirilecek suyu Şanlıurfa, 
Harran ve mardin-Ceylanpınar Ovala- 
nna akitacak olan Şanlıurfa Tünelleri'- 
nden geçecek suyun akış debisi ise 
328 metreküp/saniye olacaktır. 


Dicle havzasındaki pekçok baraj 
ve sulama sistemleriyle bölgedeki di- 
ğer | yatırımları da devam etmek- 
tedir. Halen proje ile ilgili tüm plânla- 
та ve uygulamaların koordinasyonu, 
bir Devlet Bakanlığına bağlı olan ve 
“Başbakanlık GAP Bölge Kalkınma 
İdaresi Başkanlığı” adıyla 1989 yılın- 
da kurulmuş bulunan bir kurum tara- 
fından yürütülmektedir. 


GAP'TAN BEKLENTİLER 

Toplam yatırım değeri 21 milyar 
dolar olan ve 1991 yılında günlük Kaynak kullanımının 
9 milyar liraya eriştiği bu projenin tamamlanması ile böl- 
gede 16.9 milyon dönüm alan sulu tarıma açılacak ve 
7600 megavatın üzerinde bir kurulu güçle yılda 27 mil- 
yar kilowatlık bir enerji üretilecektir. Bu değer, günü- 
müzde Türkiye'deki mevcut hidroelektrik güçten daha 
büyüktür; toplam sulanacak alan ise, günümüzde Türk- 
iye'nin gerçekleştirdiği sulama alanlarının yarısı kadar- 
dır. Böylece, GAP İle ülkemizde henüz ancak onda bi- 
rinden yararlanılmakta olan hidroelektrik enerji potan- 
siyelinin dörtte biri geliştirilmiş olacaktır. 


A 


Sulu tarıma geçilmesi ve enerji üretimi sonucu, böl- 
gedeki mevcut ürün deseni tamamen değişecek, tanım- 
da üretim artışı İle birlikte, tarıma dayalı sanayi gelişe- 
cek, iş olanakları artacak ve bölgede önemli bir sosyo- 
ekonomik kalkınma olacaktır. 


Sonuç olarak, GAP'ın tamamlanmasıyla bölgenin 
ve tüm Türkiye'nin sosyal, kültürel ve ekonomik yapı- 
sında büyük gelişmeler ve değişmeler meydana gele- 
cektir. GAP'ın meydana getireceği yüksek tarım ve sa- 
nayi potansiyelinin Türk ekonomisine eklenmesi, ülke 
refahını artıracak, gelir seviyesini yükseltecektir. 


ENDÜSTRİ BİTKİLERİ 


Özer KOLSARICI 


Prof Dr. 


G üneydoğu Anadolu Projesi (GAP), kapsamına gi- 
ren Şanlıurfa, Adıyaman, Gaziantep, Mardin, Di- 
yarbakır ve Siirt illerinin toplam 7.2 milyon ha. olan arazi 
Varlığının ancak 3.1 milyon hektarı işlenebilir alan ola- 
rak görülmektedir. Bu alan içerisinde bugün endüstri 
bitkileri tarım ekim alanlarının % 13'ünü kapsamakta- 
dır. Fakat 1992 yılı sonlarında ve izleyen 1993-94 yılla- 
rında GAP projesiyle Harran Ovasının sulu tarıma açil- 
masıyla endüstri bitkilerine ayrılan alan diğer tarla bit- 
kileriyle ekim nöbeti uygulamalarıyla yıldan yıla artacak- 
tir. Bu oranın; endüstri bitkileri arasında başta pamuk 
olmak üzere susam, yertistiği, kolza vb. kültür bitkileri- 
mizin ekiliş alanlarının artışına paralel olarak % 
45-50'lere ulaşabilecektir. 


Bilindiği gibi endüstri bitkileri; birim alandan en yük- 
sek ekonomik gelir sağlayan prodüktif bitkilerdir. Nü- 
tus potansiyeli fazla olan Güneydoğu Anadolu Bölge- 
sinde; ekiminden hasatına kadar geçen yetişme peryo- 
du içerisinde, el emeğine dayalı işgücü gereksinimi gös- 
termeleri, bölge halkının iş istihdamında da etken rol 
alacaktır. Halen birçok endüstri bitkesinde ekonomik an- 
lamda mekanizasyon uygulamalarının yeterli olmama- 
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sı, el emeğine bağımlılığı belli bir süre daha devam et- 
tirecektir. Bölge halkı, endüstri bitkilerinin bu özellikle- 
rinden dolayı bu bitkilerin tarımının yaygınlaştırılmasında 
gereken katkıyı sağlayacaklardır. 


Bölgenin iklim ve toprak koşulları dikkate alındığın- 
da; bölgede uygulanması gereken ekim nöbeti sist 
leri içerisinde, endüstri bitkilerinin yaklaşık % 30-35'lik 
bir pay alması uygun olacağı düşünüldüğünde; endüstri 
bitkileri içerisinde bölgede kendisini kabul ettirecek bit- 
kiler arasında ilk sirayı pamuk alacaktır. Halen Çuku- 
rova yöresi, Hatay ve Kahramanmaraş illerini kapsayan 
alanda 220 bin ha. ekiliş ve 190 bin tona yaklaşan üre- 
time sahip pamuk potansiyelinin bu yörede aynen kal- 
ması, GAP projesi devreye girdiğinde düşünülemez. Zi- 
та; çapasından başlayarak hasatta pamuk toplanması- 
na kadar gerekli iş gücü, Güneydoğu Anadolu Bölge- 
sinden getirilen is gücü potansiyeli ile karşılanmakta- 
dır. Bölgede pamuk ekiliş alanlarının artmasıyla Çuku- 
rova üreticisi bu bölgeden işçi getirmekte zorlanacak 
ve dolaylı olarak da pamuk ekiliş alanları Çukurova yö- 
resinde azalacaktır. Bugün Şanlıurfa ilinde tarla tarımı 
yapılan alanların sulanabilen kısmının tamamında yal- 
niz pamuk yetiştirilmektedir. 


BİLİM VE TEKNİK 


Yöre toprakları sulamaya açıldığında, Tarım Uzman- 
larının plan ve programlarıyla yönlendirilerek pamuk ta- 
rım alanları 30 bin hektardan kademeli olarak plânla- 
пап 280 bin hektara ulaşabilecektir. Bunun için de böl- 
genin iklim ve toprak durumları göz önüne alınarak lif 
kalitesi ve lif verimi yüksek pamuk çeşitleri geliştirilmiştir. 
Bölgede pamuğun gelişebilmesinde; sıcaklığın yüksek 
olması nedeniyle birinci el hasatır eylül ayı içinde ya- 
pılabilmesi ve bu devrede yağışın olmaması nedeniyle 
lekesiz pamuk elde edilebilme şansının yüksek olma- 
sı, önemli bir avantaj oluşturmaktadır. İkinci el hasatın 
da ancak % 15 gibi düşük oranda ekim ayı içerisinde 
yapılabilmesi pamuğun gelişmesine olumlu katki sağ- 
layacaktır. Bu 280 bin hektarlık alandan 225 bin ton ІЙ, 
365 bin ton çiğit karşılığı 50 bin tonluk bitkisel sıvı yağ 
elde edilebilecektir. Bu da halen devam eden bitkisel 
yağ açığımızı kapatmada önemli rol oynayacaktır. 


GAP bölgesinde halen yetiştirilen ve önemli bir yer 
alabilecek ikinci endüstri bitkisi susamdır. Bu yörede 
halen, 40 bin hektar susam ekilişi yapılmakta olması yö- 
re çiftçisinin değer verdiğini göstermektedir. Bugün yü- 
rütülen susam tarımında yetiştirme tekniklerinin gere- 
ğince uygulanmaması, uygun tarla hazırlığının yapılma- 
ması, dekara verimin 35 kg gibi çok düşük düzeyde ger- 
çekleşmesine neden olmaktadır. Susam tarımı, bölge- 
nin sulamaya açılmasıyla; kurak koşullarda yetiştirilen 
susamın, sulama ile verim potansiyeli birkaç kat artıri- 
tabilecektir. Fakat susam tarımının yaygınlaştırılabilmesi; 
herşeyden önce susam yağının bitkisel yağ sanayine 
girmesinin sağlanması, bunun için de susam tarimin- 
да mekanizasyonun tamamıyla yerleşmesine bağlı gö- 
rünmekledir. Aksi halde bugün olduğu gibi sadece ta- 
hin eldesinde kullanılan bir hammade niteliğinde bıra- 
kılırsa, arz talep dengesine göre oluşacak fiyat dalga- 
lanmaları susam tarımında istikrarsızlığa neden olabi- 
lir. Ayrıca Ortadoğu Ülkelerine, Arap Ülkelerine ve AET 
Ülkelerine, susam tohumu ihracat potansiyellerinin ya- 
tatılması ve artırılması da susam tarımını teşvik ede- 
cektir. 


Bölgenin diğer önemli bitkisi olan yerfıstığı da su- 
lamanın başlamasıyla, özellikle kumsal toprakların yo- 
ğun olduğu yörelerde, bir yağ bitkisi olarak önemli ola- 
caktır. Bugüne kadar koşulları uygun olmasına rağmen 
üretici tarafından yerfistığı tarımı yörede yapılmamak- 
tadır. Bazı “Tarımsal Kuruluş"larca yürütülen yerfıstı- 
ği araştırmaları ile sınırlı kalmıştır. Yerfistiği da sulama 
ile birlikte bölgede tahıllarla birlikte ekim nöbetinde yağ 
bitkisi olarak yer alacaktır. Yerfıstığının da bölgede eki- 
minin artması ve üretici tarafından benimsenmesi, su- 
samdaki sorunların çözümüne bağlıdır. Mekanizasyon, 
pazarlama, ihracat ve çerezlik dışında yağ sanayiine gi- 
rebilmesi olanaklarının sağlanması yerfistığının bölge 


ve ülke bazında ekiliş ve üretim potansiyelini artırabi- 
lecektir. Aksi halde, yerfıstığının bölgede tutunması zor 
olacaktır. 


Yağ bitkileri arasında özellikle Akdeniz ve Ege böl- 
gesinde ikinci ürün projesinde yer alan soya fasulyesi 
de Güneydoğu Anadolu Bölgesinde, özellikle Şanlıur- 
fa yöresinde yöreye uygun çeşitlerle üretimi teşvik edil- 
miştir. Fakat, yetiştirme tekniklerindeki bazı bilgi nok- 
sanlıkları sonucunda bekleneni verememiştir. Aynı za- 
manda bir baklagil bitkisi olan soyanın bölgede soya ya- 
ğı ve soya küspesi yanında diğer pek çok kullanım alan- 
larını sokacak entegre yan sanayii tesislerinin 
faaliyetiyle özellikle ekim nöbetinde yer almasi düşü- 
nülecek bir endüstri bitkisidir. Genelde bilkinin istediği 
ekolojik koşulların dışında olmakla beraber erkenci çe- 
şitlerin ana ürün olarak tanımının yaygınlaştırılmasıyla 
çiçeklenme ve meyve oluşturma döneminde aşırı sicak- 
lik sonucu oluşan çiçek ve meyve dökülmesi azaltılabilir. 


Bölgede yağ bitkisi olarak diğer bir şanslı bitki yaz- 
lık ve kışlık çeşitleri olan kolza'dır. Sulamayla birlikte 
yazlık ekim, ekim nöbetine alınmakla da kışlık kolza eki- 
mi yörede teşvik edildiğinde bitkisel yağ açığımızın ka- 
patılması olası görünmektedir. Ekiminden hasatına ka- 
dar текапігаѕуопип uygulandığı yağ ve tohum verimi 
yüksek, kaliteli yazlık ve kışlık kolza tarımı yaygınlaştı- 
rılabilecektir. Halen ülkemiz bitkisel yağ üretiminin bü- 
yük kısmını kapatan ayçiçeği, bölgenin aşırı sıcağı kar- 
şısında döllenme ortaya çıkacak noksanlıklarla tohum 
tutma oranının azalması, dolayısıyla da verimde düşüş 
gözleneceği göz önüne alındığında, kolzanın avantajlı 
olduğu, daha önce bölgede yapılan araştırma sonuçla- 
ninin da doğruladığı gibi kolayca görülmektedir. Bunun 
dışında Aspir, Hintyağı gibi yağ bitkileri, Şekerpancarı 
ve Patates gibi yumrulu endüstri bitkileri yanında Ke- 
ten, Kenevir gibi lif bitkileri tarımı da plânlı ekim nöbeti 
sistemleri içerisinde dış pazarlara açık, yeni kullanım 
alanlarına yönelik entegre tesislerin kurulması koşulu 
ile GAP Bölgesinin sulamaya açılması ile önemli katki 
sağlayacaklardır. Endüstri bitkileri bilindiği gibi genel- 
de sulu tarım yapılan bölgelerde ekonomik olmakta- 
dırlar. 


Sonuç olarak, GAP alanında endüstri bitkilerine ay- 
nlan alan % 13'lerden % 50'ye GAP projesi е ulaştı 
ğında gerek tekstil sanayimizin hammaddesini oluştu- 
ran pamuk üretiminde, gerekse de bitkisel yağ üretimine 
katkı sağlayacak kolza üretiminde, diğer endüstri bit- 
kileriyle birlikte artışlar sağlanacaktır. Endüstri bitkile- 
rinin küspeleri de içerdikleri biyolojik değeri yüksek pro- 
teinleriyle hayvan yemi olarak bölge hayvancılığının ge- 
liştirilmesinde katkı sağlayacaktır. 


—— A — 
TAHIL VE BAKLAGİL ÜRETİMİ 


Ekrem KÜN 


Prof.Dr. 


ahıl sözcüğü, buğday, arpa, агра, çala ve yari oke 
şan ve güzlük ekilen “Serin İklim Tahılları” йе mi- 
sır, çeltik ve darılardan oluşup, yazlık ekilen “Sicak İk- 
lim Tahılları"* grubunu kapsar. Bu iki tahıl grubunun ik- 
lim istekleri ve yetiştirme teknikleri arasında önemli fark- 
lar vardır. “Dane baklagiller” ise ülkemizde yaygın ola- 
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A.Ü. Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü 


rak bilinen bakla, bezelye, börülce, burçak, fasulye, fiğ, 
mercimek, nohut gibi; genel olarak protein oranı yük- 
sek dane ürünü veren, kökleriyle hava azotunu bağla- 
yarak toprağa kazandıran bitki cinslerini kapsar, Bu cins- 
lerin soğuğa tepkileri hayli değişik olup; genellikle yazlık, 
uygun ekolojilerde ise birkaçı kışlık olarak ekilebilir. 
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Güneydoğu Anadolu Bölgemizde değişik tarihler- 
de işletmeye açılacak irili ufaklı 17 ай projeyi kapsayan 
GAP, tümüyle gerçekleştirildiğinde, proje kapsamındaki 
illerde sulamalı tarım alanı 1,8 milyon hektara çıkacak- 
tır. Öte yandan, bu büyük projenin gerçekleşmesinden 
sonra da proje kapsamındaki illerde 0,9 milyon hektar- 
lik bir alan sulama dışı kalacaktır. 


Bu duruma göre, proje alanında bir yandan sula- 
malı tarımda yoğun üretim teknikleri geliştirilirken, öte 
yandan kuru tarım tekniklerinin de geliştirilmesi gerek- 
mektedir. Sulu tarımda uygulanacak ekim nöbetlerin- 
de, sulamaksızın ya da çok sınırlı bir sulamayla yetişti- 
rilebilecek tahıl ve baklagillerin de yer alması gerekir 
Böylece, sürekli sulamanın toprak verimliliğinde zaman- 
la yol açabileceği sakıncalardan da kaçınılabilir. Böyle 
bir yaklaşımla bu yazımızda, GAP illerindeki tahıl ve da- 
ne baklagiller üretiminin bugünkü durumuyla, üretim ar- 
tırmayı amaçlayan çalışmalarda göz önünde bulundu- 
rulması gereken ekolojik olanaklar ve sorunlar kisaca 
gözden geçirilmiştir. 


GAP kapsamındaki İllerde değişik ürün grupların- 
da, bu illerin Türkiye üretimindeki payları, ekiliş alan- 
larındaki paylarından genel olarak düşüktür. Bu durum, 
özellikle tahıllarda bölge veriminin ülke veriminden hayli 
düşük olduğunun göstergesidir. Örneğin buğday, arpa, 
mısır, çeltik gibi tahıllarda sırasıyla 1887, 2101, 2635, 
1834 kg/ha olan ortalama verimlerine karşılık, ülke ог- 
talama verimleri, aynı yıl 2173, 2177, 4000, 3088 
ka/ha'dır. 


Dane baklagiller bakımından ise GAP illeri daha de- 
ğişik bir durum göstermektedir. Toplam tarla bitkileri 
içinde dane baklagiller ekilişi ülke ortalaması olarak 9 
11,5 iken, proje illerinde bu oran % 31.7 gibi yüksek 
bir düzeydedir. Bu nedenle, söz konusu iller, Ülkemiz 
toplam dane baklagil üretiminin 96 41,6 gibi önemli bir 
bölümünü gerçekleştirmektedir. Bu durum, özellikle böl- 
ge kuru tarım koşullarında geniş bir ekim alanı olan mer- 
cimeğin katkısından ileri gelmektedir. Dane baklağille- 
rin verimleri de ülke ortalamalarının biraz üstündedir. 

rneğin İllerin verim ortalamalarının mercimek, nohut 
ve fasulyede sırasıyla 1136, 1028, 2185 olmasına kar- 
зик, bu ürünlerin aynı yıl ülke ortalamaları, sirasıyla 
1058, 999, 1199 ka/ha'dır. Ancak, mercimek ekilişinin 
yaygın olduğu bu illerimizde, kışlık ya da bazısı erken 
yetiştirilebilecek bakla, fiğ, bezelye gibi baklagillerin üre- 
timi hiç yoktur. 


Sulu tarım alanlarında, yükselen taban suyu ve tuz- 
luluğu gidermek için ekim nöbetinde, güçlü kök siste- 
mi olan tahılların öncelikle yer alması gerekir. Baklagiller 
ise toprağa biyolojik azot sağlayan, C/N otanını iyileş- 
tiren bitkilerdir. Her iki ürün grubunun da, hızla artan 
nüfusun beslenmesiyle, iç Ve dış pazarlardaki yeri 
önemlidir. Bu nedenlerle, GAP alanında uygulancak 
ekim nöbetlerinde tahıl ve baklagillerin vazgeçilmez yeri 
vardır. 


Proje alanı için geliştirilecek ürün deseni ve ekim 
nöbeti önerilerinde; tarım işletmelerinin teknik düzeyi 
ve yapısal durumu, ürün maliyet ve fiyatı, iç ve diş pa- 
zar İstekleri gibi etmenlerin göz önünde bulundurulması 
gerekmektedir. Proje tümüyle gerçekleştirildiğinde, bu- 
günkü verim düzeyleri katlanacak; tahıl ve baklagil üre- 
tlmimizde de büyük artışlar olacaktır. Ancak başarı, böl- 
genin ekolojik koşullarına uygulanacak yetiştirme tek- 
niklerinin doğru seçimine, çiftçi eğitim ve donanımına 
girdi sağlanması ve ürün pazarlanmasına İlişkin düzen- 
lemelerin eksiksiz yerine getirilmesine bağlıdır. Tahıl ve 
baklagil üretiminde bölgenin göz ününde bulundurul- 
ması gereken Iklim ve toprak özelliklerine ilişkin bazı 
bilgiler aşağıda verilmeye çalışılmıştır 


GAP illerinde 450-780 mm olan yıllık yağışın hemen 
tümü Ekim-Mayıs arasında düşer. Yağışlı dönemde top- 
rakta sınırlı da olsa biriken su, buğulaşmayla yitirir. Yaz- 
lik tahilların ve hemen tüm öteki yazlık bitkilerin yetişti- 
rilmesine elverişsiz olan bu yağış rejimi, güzlük ekilen 
serin iklim tahıllarının ve mercimek, fiğ gibi baklagille- 
rin yüksek sayılamayacak belli verim düzeylerinde ye- 
tiştirilmelerine olanak vermektedir. Bu kışlık ürünlerde 
verimin yükseltilmesi ve yıllık yağışlara olan sıkı bağım- 
Iıığının giderilmesi; çimlenme, çıkış ve özellikle ilkba- 
harda dane dolumu için gerekli nemin karşılanmasıyla 
sağlanabilir. 


Sıcaklığın 09C'nin altına düştüğü gün sayısı, kışla- 
п en soğuk illerde bile 20-30 gün dolayında olup, 
—10°C'ye düştüğü gün sayısı 51 aşmaz. Buna göre, 
tüm serin iklim tahıllarıyla, bölgenin geniş bir kesimin- 
de birçok baklagil bitkisi kışlık olarak güvenle yetiştiri- 
lebilir. Ülkemizin iç ve geçit bölgelerinde makarnalık 
buğday, arpa ve yulafta kış soğuklarının zaman zaman 
yol açtığı zararlar GAP illerinde söz konusu değildir. 


Toprak sıcaklıkları da kışlık tahıl ve baklagil yetişti- 
filmesine uygundur. Özellikle, Kasım-Aralık toprak Si- 
caklıkları ilk kök sistemi gelişmesine, Mari sıcaklıkları 
ise kışlıkların adventif kök geliştirmesine elverişlidir. Bu 
koşullar, kışlık bitkilerin tarlayı erken boşaltmasına ola- 
пак verdiğinden, aynı tarlaya yılın ikinci ürünü olarak 
sulanacak bir yazlık ürün ekilebilir. 


Yazlık ekilen çeltik, mısır ve kocadarı gibi sıcak ik- 
lim tahıllarının sulanmasına kesin gereksinme vardır. 
Bölgede yaz sıcaklıkları çok yüksek, hava nemi ise çok 
düşüktür. Haziran-Eylül dönemindeki günlerin hemen 
tümünde günlük yüksek sıcaklık 309C'yi aşar, 40°C'yi 
bile aştığı günler olur ki; böyle günlerde hava nemi % 
30'un bile altına düşebilir. Bu durum, yazlık bitkilerde 
fizyolojik olumsuzluklara, tohum ve meyve bağlamada 
aksamalara ve verim düşmesine neden olur. GAP'da- 
ki tüm sulama yapıları gerçekleştirildiğinde kazanılacak 
yaklaşık 200 bin hektarlık yeni su yüzeylerinin etkisiy- 
le, değindiğimiz bu güçlüklerin bir ölçüde giderilmesi 
beklenebilir. Bununla birlikte, bölgede mısır, çeltik gibi 
tahılların ve öteki yazlık bitkilerin uygun çeşitlerini kul- 
lanarak ya da ekim tarihlerini kaydırarak; çiçeklenme 
sürelerinin yöresel aşırı sıcak ve kurak dönemden uzak- 
laştırılması gerekir. 


GAP егіліп bundan böyle du kuru tarım sistemi- 


nin sürdürüleceği kesimlerindeki derin ve orta derin top- 
raklarda nadas uygulamasının, toprakta su biriktirme 


BİLİM VE TEKNİK 


katkısının çok düşük olduğu, yüzlek topraklarda ise bi- 
rikimin hiç olmadığı bilinmektedir. Alınan yağışların ço- 
ğu, yüzey akışı ve daha sonra buğulaşmayla yitirilmek- 
tedir. Bu nedenle, proje illerinin kuru tarım alanlarında 
son yıllarda azaltılmış tahıl-nadas uygulamasından tü- 
müyle vazgeçerek; kışlık tahılların ekim nöbetine mer- 
cimek, fiğ, bakla gibi kışlık ya da yöre kışlarına daya- 
nabilen tek yıllık baklagil bitkilerinin ekilişi yaygınlaştı- 
rılmalıdır. 


Sulu tarım uygulamalarında ise, yöresel toprak özel- 
liklerinin önemle göz önünde bulundurulması gerekir, 
Yüzlek topraklar, güçlü bir kök sistemi oluşumunu ön- 
ler, toprağın fazla ısınmasına ve bitkilerde bazı fizyolo- 
jik aksaklıklara yol açar. Sıcaklık ve buğulaşmanın yük- 
sek olduğu Haziran-Eylül dört aylık döneminde 20 cm 


derinlikteki toprak sıcaklığı, 30°С dolaylarına çıkar. Böl- 
ge topraklarının kil oranı yüksek, organik madde огап! 
düşük olduğundan, bu koşullarda toprak yüzeyinde kalın 
bir kaymak tabakası oluşup çatlayarak, kök sistemine 
ve bitkinin fizyolojik etkinliklerine zarar verebilir. Ekim- 
den sonraki kaymak bağlama ise çimlenme çıkış ve bitki 
düzenini aksatabilir. Bu durumda, proje kapsamındaki 
sulu tarım alanlarında toprağın üst katlarını kurutmamak, 
köklerin havalanmasını önlemeyecek bir oranda topra- 
ğı nemli tutmak, fazla su vermekten kaçınmak, ancak 
sulama aralıklarını da uzatmamak gerektiği anlaşılmak- 
tadır. Kuşkusuz, proje alanında değişik ürünler İçin en 
uygun sulama tekniklerinin belirlenmesine ve yaygın- 
laştırlmasına ivedi gereksinim vardır. Uygulanacak ekim 
nöbetlerinde ise tahıl ve baklagiller mutlaka yer al- 
malıdır. 


gg —— ала 
YEM BİTKİLERİ, ÇAYIR-MERA 


Ahmet ERAÇ 
Prot.Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü 


Y urdumuzun diğer bölgelerinde olduğu gibi Güney- 
doğu Anadolu Bölgesinde de “Geleneksel dörtlü" 
adını verdiğimiz yonca, korunga, adi fiğ ve burçak ye- 
tiştirilmektedir. Türkiye'de bu dört yem bitkisinin yanı- 
na bugüne kadar bir beşinci yem bitkisi konulamamış- 
tır. Bunlardan yonca ve korunga otu, fiğ ve burçak da 
danesi için yetiştirilir ve ekstansif hayvancılık şartların- 
da bir başka yem bitkisine de ihtiyaç duyulmaz. Bunlar 
dışında hayvan pancarı, mısır ve sudan otu gibi bazı yem 
bitkilerini yetiştiren çiftçilerimiz varsa da, hem bunla- 
пп sayıları çok az ve hem de üretimleri son derece ye- 
tersizdir. 


Yurdumuzda yem bitkileri yetiştirilen toplam alan 
1988 yılı rakamlarına göre 534 203 hektardır. Bu mik- 
tar, 18 995 000 hektarlık toplam ekilen arazinin % 2.8'i 
kadardır. Güneydoğu Anadolu Bölgesinde yem bitkile- 
rine ayrılan ekim alanı ise toplam 4611 hektardır. Bu 
bölgede, nadas hariç tutulduğu zaman her yıl ekilip bi- 
çilen arazi varlığı 2 711 888 hektarı bulduğu için, yem 
bitkilerine düşen pay % 0.2 kadardır. Görülüyor ki, yur- 
dumuz ortalaması olarak yem bitkileri, ekili arazinin 96 
2.8'ini kapladığı halde, bu oran Güneydoğu Anadolu 
Bölgemizde % 0.2 civarındadır. Bu orana bakılarak, Gü- 
neydoğu Anadolu Bölgemizde yem bitkileri yetiştirilmi- 
yor diyebiliriz. 


Gerek yurdumuzda, gerekse bu bölgemizde yetiş- 
tirdiğimiz yem bitkilerinin ekim alanı, tarımda ilerlemiş 
ülkelerle kıyaslanamayacak kadar azdır. Bu ülkelerde 
her yıl ekilip biçilen veya pulluk altında bulunan arazi- 
nin ortalama % 25'i üzerinde yem bitkileri yetiştirildiği 
görülmektedir. Buna göre, Türkiye'mizde, diğer ülke- 
lerin sadece onda biri kadar yem bitkisi yetiştiriliyor de- 
mektir. Bu kıyaslama, bizdekinin altıda biri kadar bir hay- 
van varlığına sahip olan Belçika, Hollanda ve Danimarka 
gibi ülkelerin, bizden iki kat fazla et ve süt üretmeleri- 
nin sebebini açıkca ortaya koymaktadır. Bu küçük 01- 
kelerin bizden İki kat fazia ürün elde etmelerinin bir se- 
bebi yüksek verimli hayvanlara sahip olmaları, diğer se- 
bebi de ekilebilen topraklarının % 25'i üzerinde yüksek 
kaliteli yem yetiştirmeleridir. 


Güneydoğu Anadolu Bölgesinde çayır ve mer'alar 
ise toplam olarak 3 296 405 hektarlık oldukça geniş bir 
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alanı kaplar. Bunun 12 630 hektarı çayır ve geri kalan 
3 283 775 hektarı da mer'adır. Gerek çayırlar, gerekse 
mer'alar çok fakir bir durumdadırlar. Bölgede küçük le- 
kelerhalinde bulunan çayırlar bakımsızlık ve biçimden 
sonra aşırı otlatma gibi faktörlerin etkisi altında verim- 
siz bir hale düşmüşlerdir. Yurdumuzun diğer bölgele- 
rinde de olduğu gibi çayırların birçoğu sürülerek tarla 
arazisi haline getirilmiştir. Özellikle köy orta malı çayır- 
lar son derece azalmıştır. 


Güneydoğu Anadolu mer'aları da, yurdumuzun her 
bölgesinde olduğu gibi aşırı ve düzensiz otlatma neden- 
leri ile, bu büyük yem kaynağı son derece tahrip edil- 
miş bir durumdadır. Herkesin yararlanma hakki bulu- 
nan, fakat doğru otlatma, bakım, koruma ve ıslah ko- 
nulannda hiç kimsenin sorumluluk yüklenmediği bu ge- 
nis alanlar, kendi kaderleri ile başbaşa bırakılmış veya 
her türlü tahribe terkedilmiş bir vaziyettedirler. Güney- 
doğu Anadolu mer'aları, İç Anadolu mer'aları gibi ku- 
rak bölgelerde yer alan verimsiz mer'alardan sayılırlar. 
İç Anadolu mer'alarına benzeyen bu bölge mer'aları, 
düzensiz ve çok aşırı bir şekilde otlatılmaktadır. 


Bölgedeki yem bitkileri, çayırlar ve mer'alar, hay- 
vanların bir yillik kaba yem ihtiyaçlarının ancak % 45'ini 
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karşılayabilmektedir. İhtiyacın geri kalan % 55'i saman 
ve diğer tarımsal artıklarla, nadas ve anız mer'alarında 
otlatma yapılarak karşılanmaktadır. Bundan başka böl- 
gede oldukça yaygın bir şekilde uygulanan göçebe hay- 
vancılık nedeni ile, bölge hayvanlarının önemli bir kıs- 
mı, bölge dışındaki mer'alara ve özellikle yaylalara gö- 
türülerek kaba yem ihtiyaçları uzun bir süre bölge di- 
şından karşılanır. 


Güneydoğu Anadolu Bölgesinde yem bitkileri tarı- 
mın geliştirilmesi için yapılacak ilk iş, yetiştirilecek yem 
bitkisi türlerinin çoğaltılması yani çeşitlendirilmesidir. 
Yalnız yonca, korunga, fiğ ve burçaktan oluşan gele- 
neksel dörtlü ile yeteri kadar bir ilerleme sağlanamaz. 
İşletmelerin değişik mevsimlerde ve değişik şekillerde 
ihtiyaç duydukları kaba yem ihtiyaçlarının karşılanabi|- 
тезі için, birçok yem bitkisi türlerinin bu bölge tarımı- 
na girmesi ve yeter miktarlarda yetiştirilmesi gerekir. 
Böylece, hayvanların yılın her mevsiminde yararlana- 
bilecekleri yeşil ot, kuru ot, silo yemi ve dane yemi sağ- 
lanabilir. Yil boyu yüksek kaliteli yem bulabilen hayvan- 
ların da et ve süt verimleri, kapasilelerinin en yüksek 
düzeyine ulaşabilir. 

Bölgede sulu tarım başladıktan sonra, bugüne ka- 
dar kuraklık nedeni ile yetiştirilemeyen yem bitkilerini 
yetiştirme imkânını elde edebiliriz. Yetiştirilmesi müm- 
kün olan yem bitkilerini şöyle sıralayabiliriz. 


Yonca: Burada önceleri yetiştirilmekte olan Kayseri 
са, "Serin İklim Yoncaları” grubunda olduğundan 
ölgenin iklim şartlarına tam uyabilen bir bitki değildir. 
Bu nedenle yurdumuzun sıcak bölgelerinde ve kıyı ke- 
simlerinde yetiştirilmekte olan ve “Sicak İklim 
Yoncaları” grubundan Peru Yoncası, Messa Sirsa Yon- 
саз! ve Elçi Yoncası bu bölgeye önerilebilecek yonca 
kültür çeşitleri içinde yer alabilir. Çünkü bu yoncalar- 
dan fazla biçim yapılabildiği gibi bölgede uzun bir bü- 
yüme mevsimi olduğu için yılda Iki tohum ürünü bile ali- 
nabilmektedir. 


Üçgüller: Bölgede hiç yetiştirilmeyen fakat sulama 
başladıktan sonra yetiştirilmesi mümkün olan çok yıllık 
üçgüilerden çayır üçgülü ve melez üçgül, tek yıllık Üç- 
güllerden ise İskenderiye üçgülü, İran üçgülü уе kırmı- 
zi üçgül önerilebilir. 

Fiğler: Bölgede önceden yetiştirilmekte olan adi fiğ'- 
den başka tüylü fiğ, Macar fiği ve Koca fiğ türlerine de 
yer verilmelidir. 


Bu baklagil yem bitkilerine ilave olarak yem bezel- 
yesi, adi mürdümük, yem börülcesi, soya, ak ve sarı taş 
yoncaları, İspanya korungası ve acı bakla türleri bölge- 
nin sulu ve kuru kesimlerinde yer alabilirler. 


Serin mevsim buğdaygil yem bitkilerinden bölge- 
nin sulanabilen kesimlerinde çayır kelp kuyruğu, çayır 
tilki kuyruğu, kılçıksızbrom, domuz ayrığı, İngiliz çimi, 


İtalyan çimi, yüksek çayır yulafı, yem kanyaşı, yumrulu 
kanyaş, kurak kesimlerinde de adi otlak ayrığı, mavi ay- 
пк gibi bitkiler yetiştirilebilir. Bu arada ılık mevsim buğ- 
дау yem bitkisi olarak Sudan olu da bölgede yetişti- 
ri ilir. 


Ayrıca. silo yemi olarak mısır ve koca darı önerile- 
bileceği gibi yumrulu yem bitkilerinden hayvan panca- 
п, yem havucu, yer elması, hayvan kabağı ve tatlı pa- 
tates gibi bitkilerden de yararlanılabilir. 

Bölgede yetiştirilmesi gereken yem bitkilerinin doğru 
bir şekilde saptanabilmesi, birçok yem bitkisi tür ve var- 
yetelerini içerisine alan geniş adaptasyon denemeleri- 
nin yapılmasına bağlıdır. 


Söz konusu yem bitkilerinin, bölgede belirli bir ekim 
nöbeti içerisinde yetiştirilmesi son derece önemlidir. Ви 
bakımdan yem bitkilerinin ekim nöbetindeki yerini be- 
lirlemek yararlı olacaktır. Uzun yıllar yaşayan yonca gi- 
bi çok yıllık yem bitkilerini, ekim nöbeti dışında yetiştir- 
mek veya bunlardan yararlanma süresini 2-3 yıla kadar 
indirmek gerekir. Tek ای‎ bitkileri yetiştirileceği 
zaman, imkânlarımız çok daha geniştir. Güneydoğu 
Anadolu gibi büyüme mevsimi uzun olan bir bölgede, 
tek yıllık yem bitkileri ara ziraatı şeklinde kolaylıkla ye- 
tiştirilebilir. Bölgede, büyük bir yer alacağı tahmin edi- 
len buğday ve pamuk bitkileri arasında uygulanacak 
ekim nöbetinde, tarlanın boş kalacağı 8-10 aylık süre- 
de bir hatta iki yem bitkisinin yetiştirilme imkânı bulu- 
nabilir. İki ana kültür bitkisi arasında boş kalan zaman- 
da sulu ve gübreli bir şekilde kışlık ve yazlık ara ürünü 
olarak birçok buğdaygil ve baklagil yem bitkileri yetiş- 
tirilebilir. Bunun gibi, bazı yem bitkilerinin diğer kültür 
bitkileri ile beraber ekilerek, alt ekim şeklinde yetiştiri!- 
mesi de mümkün olabilir. Bunlardan başka, bölgenin 
sulanamadığı için nadas sistemi uygulanan yörelerin- 
de, nadas yılında tek yıllık baklagillerle tahılların karışı- 
m yetişirlebileceği gibi, bunlar yalın olarak da ekile- 
bilirler. 


Mer'aların ıslahı için de ilk yapılacak iş, otlatmanın 
düzenlenmesidir. Bundan sonra, sulama, gübreleme, 
tohumlama ve yabancı ol savaşı gibi yöntemlerle, bu 
alanlar daha verimli bir hale getirilebilir. Bölgede ileri 
ve kârlı bir hayvancılık yapılabilmek için, hayvanların ka- 
ba yem ihtiyaçlarının büyük bir kısmının sun'i olarak ye- 
tiştirilmesi gerekir. Bu da tarla topraklarında yem bitki- 
leri yetiştirme, sun'i çayır ve mer'alar kurma sureti ile 
başarılabilir. Bölgenin sulanabilen taban kesimlerinde 
sun'i çayırların kurulması çok yararlı olur. Verimsiz mer'a 
alanlarında sun'i mer'aların, tarla topraklarında da ekim 
nöbeti mer'alarının kurulması, kaba yem ihtiyacının kar- 
şılanması bakımından şart olmaktadır. Gerek mer'a 
alanlarında ve gerekse tarla topraklarında kurulacak bu 
sun'i mer'aları sulamak sureti ile bülün yaz hayvanla- 
ra bol miktarda yüksek kaliteli yeşil yem yedirme imkâ- 
ni elde edilir. 


BAHÇE BİTKİLERİ 


MEYVECİLİK POTANSİYELİ 


İlhami KÖKSAL 
Prof.Dr. A.Ü. Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü 


üneydoğu Anadolu Projesi (GAP) hidroelektrik 
enerji üretim ve sulama projelerini de içermekte- 
dir. Tarımda temel öğelerden biri olan sulamaya bağlı 
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olarak bu bölgede ürün çeşitlemesi ile verimliliğin artırılması 
üreticilerin hayat standardını artıracağı gibi tarıma dayalı 
sektörlerin gelişmesinde de önemli bir faktör olacaktır. 


BİLİM VE TEKNİK 


Çukurova Üniversitesi Koruklu Araştırma İstasyonu'nda denemeye alınmış meyveler. 


GAP Bölgesi içerisinde bugün 3.081.170 hektarlı- 
kalanda tarım yapılmaktadır. Bu alanın sadece 120.740 
hektarlık kismi sulanabilmektedir. GAP İle bölgede 
1.656.627 hektarlık bir alanın sulanması amaçlanmak- 
tadır. Güneydoğu Anadolu Bölgesi içerisinde bugün ta- 
пт! yapılan ve gerek bölge için gerekse Ülkemiz eko- 
nomik yapısında önemli bir yere sahip olan meyve, An- 
tepfistididir. Devlet İstatistik Enstitüsü verilerine göre 
bölgede yaklaşık 148.085 hektar alanda 27.700 ton An- 
tepfıstığı kuru koşullarda yetiştirilmektedir. Anteptisti- 
ğı dışında az da olsa nar, üzüm ve zeytin gibi meyvele- 
rin üretildiği de görülmektedir. 


Güneydoğu Anadolu Projesi Master Plan Çalişma- 
sında sulamaya açılacak alanın % 5'inde meyvecilik ta- 
rımına yer verilmektedir. Bu da yaklaşık olarak 80.000 
hektarlık bir alanda, sulanabilir koşullarda meyve ye- 
tişticiliğinin yapılacağını göstermektedir. Bu alanın, Av- 
гира Topluluğu ülkelerinden Belçika (13.000 ha), Da- 
nimarka (8.000 ha) ve Hollanda'da (25.000 ha) meyve- 
cilik yapılan alanlardan daha büyük olmasının yanında, 
komşumuz Yunanistan'da meyvecilik yapılan toplam 
alanın ise yaklaşık 1/4'üne eşdeğer olduğu görülür. Bu 
Proje ile ülkemizdeki meyve üretiminde, % 51 oranın- 
da bir artış beklenmektedir. Türkiye'deki meyve üreti- 
mi 1988 yılı değerlerine göre 7.5 milyon ton olarak dik- 
kate alınırsa üretimde gerçekleştirilecek artışın önemi 
daha İyi anlaşılmaktadır 


GAP bölgesinde sulamaya açılacak alanlarda ya- 
pılacak olan meyvecilikte tür veya çeşit seçiminde be- 
lirleyici faktör iklimdir. Çünkü meyve bahçelerinin en el- 
verişli iklim koşullarında kurulması, özellikle yüksek ka- 
liteli, bol ve düşük maliyetli ürün elde etme olanağını 
sağlar. Bölgede tipik bir kara iklimi hakimdir. Akdeniz 
Bölgesi'nde uzaklaştıkça sıcaklığın arttığı gözlenmek- 
tedir. Yıllık yağış ortalaması 200-300 mm düzeyindedir. 
Ancak vejetasyon periyodunda yağış ortalaması, 10 
mm'ye kadar düşmektedir. Vejetasyon periyodun da gö- 


rülen yüksek yaz sıcaklıkları ve çok düşük yağış, mey- 
ve yetiştiriciliğinde suyun önemini göstermektedir. Kışlar 
ise oldukça soğuktur. Tüm Iklim verileri dikkate alındı- 
ğında, bölgenin daha çok ılıman iklim meyve türlerinin 
yetiştiriciliğine uygun olduğu görülür. Ayrıca İlkbahar ve 
yaz ayları sıcaklık ortalamaları, Akdeniz Bölgesinden da- 
ha fazladır. Bu durum özellikle turfanda ve erkenci yaş 
meyve türlerinin yetiştirilmesi için büyük bir olanak sağ- 
lamaktadir. Bu iklim koşulları ayrıca kuru ve kurutulmuş 
meyve yeliştiriciliğine de çok uygundur. Ancak ilkba- 
har geç donları, bazı yörelerde erken çiçek açan mey- 
ve tür ve çeşitleri için tehlikeli olabilmektedir. 


Ülkemizdeki iç tüketim ve dışsatım olanakları dik- 
kate alınarak sulamaya açılacak GAP bölgesinde ılıman 
iklim meyve türlerinden kaysı, erik, armut ve narın er- 
kenci çeşitlerinin üretilmesi ve üretimde, şeftali, erik ve 
атша daha fazla ağırlık verilmesi öngörülmektedir. An- 
cak bölgede çeşitlere yönelik olarak adaptasyon çalış- 
malarının yapılmasında büyük yarar vardır. Bu neden- 
le bölgede adaptasyon çalışmaları sürdürülmektedir. 


GAP bölgesinde meyve yetiştiriciliği için yeterli bir 
kaynak oluşturacak bitki materyali bulunmamaktadır. 
Öngörülen meyve türlerinden yöresel ve yabancı çeşit- 
lerle yapılacak olan adaptasyon çalışmaları ile çeşitler 
belirlenebilir. Ancak geniş alanlarda modern teknikler- 
le yapılacak ekonomik anlamdaki bir meyvecilik için ye- 
terli miktar ve kalitede tohum ve fidan gereksinimi mut- 
laka sağlanmalı, özenle yapılacak seçimlerden sonra 
dikkatle bölgeye sokulmalıdır.. Burada en önemli konu, 
yöreye sağlıklı bitki materyalinin getirilmesi ve böylece 
toprak ile çeşitlerin çeşitli hastalık, zararlı ve virüslerle 
bulaşmalarının önlenmesidir. Bu nedenle sağlıklı bitki 
materyalleri уа bölgede yetiştirilmeli veya kontrollü bir 
şekilde ithal edilerek, bölge içerisinde çoğaltılıp dağı- 
Шта! yöntemi benimsenmelidir. Ayrıca bölgede mo- 
dern meyve yetiştiriciliği konusunda çiftçinin eğitimine 
büyük ağırlık verilmelidir 


MART 1992 


BAĞCILIK, UYGULAMA VE 
SORUNLARI 


Y.Sabit AĞAOĞLU 
Prof.Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü: 


H alen Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nde sofralık, kur- 

utmacılık ve şaraplık olmak üzere üç farklı şekilde 
değerlendirilen üzüm çeşitleri yetiştirilmektedir. Bağlar 
даһа çok dalgalı ve kıraç arazilerde kurulmuştur. Ауп- 
ca, zeytin ve antepfıstığı bahçelerinde ara bitkisi ola- 
rak yaygın bir şekilde bağcılık yapılmaktadır. 


Türkiye bağcılığının gerek alan gerek üretim yönün- 
den yaklaşık % 20-25 payını Güneydoğu Anadolu böl- 
gesi oluşturmaktadır. Yörenin bağcılık açısından en 
önemli merkezi Gaziantep'tir. Bölgenin yaklaşık % 40 
oranında üretim ve alan yönünden ağırlığına sahip Ga- 
ziantep'i Mardin, Diyarbakır, Şanlıurfa İlleri takip etmek- 
te; Adıyaman, Siirt, Batman ve Şırnak ise daha küçük- 
değerler ile son sıraları almaktadırlar. 


Yörede yetiştirilen çeşitlerin zenginliği, standardi- 
zasyona uyulmaması, yetiştirme tekniğinin geriliği, hem 
verimi düşürmekte hem de değerlendirmede sorun ya- 
ratmaktadır. Tahannebi ve benzeri birkaç çeşit hariç çe- 
şitlerin çoğunluğu orta mevsimliktir. Şaraplık çeşitler da- 
ha çok Gaziantep yöresinde yaygın olup bu ilde kurulu 
bulunan işletmelerde değerlendirilmektedir. Sofralık çe- 
şitlerin çoğu yakın pazarlarda tüketilmekte, Hönüşü ve 
Hatunparmağı çeşitlerinden oluşan çok düşük bir mik- 
tarı Ortadoğu pazarlarına ihraç edilmektedir. Kurutulan 
çeşitler daha çok taze tüketim zorlukları nedeniyle ku- 
rutulan çekirdekli çeşitlerdir ve çoğunluğu sanayide kul- 
lanılmakta ve rakıya işlenmektedir. Bölge üretiminin geri 
kalanını Şıralık denilen ve pekmez, pestil, köftür, sucuk, 
samsa gibi mahalli ürünlere işlenen çeşitler oluştur- 
maktadır. 


GAP yöresinde uzun yıllardan beri yapılan bağcı- 
lık, parçalı ve küçük arazilerde, aile işgücünün değer- 
lendirildiği, rantabl olmayan bir tarim kolu olarak devam 
edegelmiştir. Kâr amacı olmadığından etkin girdi kul- 
lanılmamakta ve mekanizasyona gidilememektedir. 


Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nin büyük kısmı filok- 
sera böceği ile bulaşık olduğu halde, halen eski bağcı- 
lik uygulanmaktadır. Gaziantep, Adıyaman ve Şanliur- 
fa bağlarının tamamen, Mardin ve Diyarbakır İllerinin 
kısmen filoksera ile bulaşık olduğu tespit edilmiştir. Konu 
yıllar önce ele alınmış ve Gaziantep Tarımsal (Antep- 
fıstığı) Araştırma Enstitüsü'ne bağlı Kilis Üretme İstas- 
yonu'nda Amerikan asma anacı üretimine başlanmış ol- 
makla beraber ihtiyacı karşılayacak seviyede üretime 
ulaşılmamıştır. İstatistikler incelendiğinde, GAP yöresi 
bağ alanlarının yıldan yıla azaldığı gözlenmektedir. Bu- 
nun başlıca sebebi olarak da filoksera zararlısının tah- 
ribatı söylenebilir. 


GAP ALANINDA BAĞCILIK YÖNÜNDEN 
ALINMASI GEREKLİ TEDBİRLER VE ÖNERİLER 


GAP yöresinin geleneksel bir tarım kolu olan bağ- 
cilik bugünkü haliyle tamamen içe dönük bir yapıya sa- 
hiptir. Sulu tarıma geçildikten sonra yeniden planlana- 
cak bitkisel üretim deseni İçerisinde mutlak yer alması 
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gereken bağcılık için teknik düzeydeki görüşlerimizi ve 
önerilerimizi şu şekilde sıralamak mümkündür: 


— Yörede bağcılığın geleceği açısından öncelikle 
yörenin İklimi ve elde edilecek ürünün değerlendirme 
şekli dikkate alınmalıdır. 


— Yörede halen yetiştirilmekte olan erkenci Tahan- 
nebi üzüm çeşidi е birlikte orta ve geç dönemde yeti- 
şen Muhammediye, Besni, Dumışkı ve Hönüsü çeşit- 
lerinde başlanılmış olan klon seleksiyon çalışmaları ti- 
tizlikle yürütülmelidir. 


— Yöre iklim şartlarının erkenci üzüm çeşitlerinin 
yetiştirilmesine son derece elverişli olması nedeniyle, 
dünyaca tanınmış sofralık erkenci çeşitler ile yeni islah 
edilmiş çeşitlerin zaman geçirilmeksizin denemelerinin 
yapılması gereklidir. 


— Erkenci sotralık üzüm çeşitlerinin yöreye adap- 
tasyon yeteneklerinin tespiti aşamasında, bunlar için en 
uygun Amerikan asma anaçlarının da tespiti amacı İle 
afinite araştırmalarının da birlikte yürütülmesi çok ya- 
гаг! olacaktır. 


— Erkenci sofralık üzüm çeşitlerinin yanında, yö- 
renin orta ve geçici çeşitleri ile birlikte Türkiye'nin stan- 


Koruklu Araştırma İstasyonu'nda denemeye alınmış üzüm 
çeşitleri. 


BİLİM VE TEKNİK 


dart sofralık aynı dönemlerde yetişebilecek Hafızali, 
Hamburg misketi, Razaka, Alfons gibi üzüm çeşitlerinin. 
Че adaptasyon ve affinite çalışmaları başlatılmalıdır. Bu 
kapsam içerisinde dünyaca tanınmış sofralık yabancı 
çeşitlerin (İtalya gibi) de getirtilerek burada denemeye 
alınmaları gereklidir. 


— Yetiştirme tekniği açısından, sulanan bağlarda 
daha yüksek bir verim ve kalite elde edilmesi için bu- 
дата ve terbiye sistemlerinin de gün geçirilmeden araş- 
tırılması ve sonuçlarının uygulayıcılara intikal ettirilme- 
si zorunludur. 


— Yöre bağcılığının geleceği açısından diğer bir ko- 
nu да modern bağcılık için gerekli olan aşılı asma fida- 
nı Oretimini sağlayacak alt yapının süratle oluşturulma- 
sına başlanılmalıdır. 


— Sulama lle birlikte kullanımı artacak olan gübre- 
leme konusunda da araştırmalara başlanılması yararlı 
olacaktır. 


— Yörede yeni tesis edilecek bağlarda hastalıklar- 
dan ve özellikle virüslerden ari bitkisel materyalin te- 
mini de çok önemlidir. Tedbir alınmadan yöreye götü- 


rülecek bulaşik materyal İle kurulacak bağlar, bekleni- 
len amaca ulaşmayı engelleyecektir. 


— Yeni tesis edilecek bağların mekanizasyona im- 
kân sağlayacak şekilde kurulması, maliyetlerin düşü- 
rülmesi açısından zorunludur. Bu husus ayrıca teknik 
tedbirlerin kolayca uygulanabilmesine de imkân sağla- 
yacaktır. 

— Artacak ürünün ekonomik olarak değerlendirile- 
bilmesi için ац ve depolama imkânlarının yörede 
teminini sağlayacak tedbirler alınmalıdır. 


— GAP yöresinde yalnız bağcılık alanındaki çalış- 
malar için değil, tüm tarımsal üretimin optimizasyonu 
Için ekolojik potansiyelin çok yüksek olduğu yörelerde, 
kök bölgesinde optimum rutubeti sağlayan verimi arti- 
nci tüm teknolojiler ve tüm hünetler insan faktörüne bağ- 
lidir. Cumhuriyet dönemimizin en büyük entegre yatırı- 
mi olan Güneydoğu Anadolu Projesi'nin amacına ula- 
şabilmesi için bölgede bugüne kadar ihmal edilen in- 
san faktörünün en kısa sürede ele alınarak önümüzde- 
ki yıllara hazır hale getirilmesi gereklidir. 

— Kurumsal yapı olarak; toprakinsan ilişkileri, kredi 
sistemleri, araştırma ve yayım hizmetleri İle pazarlama 
sistemleri en kısa zamanda çözüme kavuşturulmalıdır. 


- — 


SEBZECİLİK POTANSİYELİ 


Ruhsar YANMAZ 
Doç.Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü. 


örede yer alan illerimiz, gerek sebze ekiliş alanı, 

gerek sebze üretimi, gerekse sebze tüketimi yö- 
nünden ülkemizdeki tarım bölgeleri içinde son sıralar- 
da yer almaktadır. Bölgedeki sebzecilik potansiyelinin 
sınırlı olmasında en önemli rolü sulama kaynaklarının 
kısıtlı olması oynamaktadır. 


GAP alanına giren illerimizdeki toplam sebze eki- 
liş alanı 68.337 ha civarındadır.Bölgede sebzecilik top- 
lam ekili alan ve üretim içinde yalnızca % 1'lik paya sa- 
hiptir. Sebzecilik Diyarbakır ve Gaziantep illerinde yo- 
Gunlaşmıştır. Bu iki il, yörenin sebzeciliğinde % 65'lik 
bir paya sahiptir. 


Sulamanın yetersiz oluşunun yanında, yetiştirme 
tekniği ve diğer kültürel işlemlerin (gübreleme, tarım- 
sal savaş vb.) eksikliğinin de etkisiyle bölgede yetiştiri- 

rneğin, do- 


len sebze türlerinde verim de düşüktür. 
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mateste 3-3.5 Uda, biberde 1-1.5 Uda, patlıcanda ise 
2.5-3 da arasındadır. Sebzeciliğin pek yoğun olmadı- 
ğı İllerden, örneğin Şanlıurfa'da verim ortalaması 589 
kg/da'dir. 


Yörede yetiştirilen sebze türleri incelendiğinde, seb- 
те tarımının bazı merkezlerde yoğunlaşıp, bazı merkez- 
lerde zayıf kalmasının yanında, Üretilen sebzelerin tür- 
lere dağılımının da dengesiz olduğu görülür. Bölgede 
en fazla yetiştirilen sebze türleri karpuz ve kavundur. 
Karpuz üretimi toplam sebze üretiminin % 40'ını, ka- 
vun 96 21'ini oluşturur. Bu türleri % 13'lük payla do- 
mates, % 8'lik payla soğan ve % 7'lik payla da patli- 
can izlemektedir. Biber ve hiyar yetiştiriciliği de yay- 
gındır 


Sebze üretiminde genellikle yöresel çeşitler kulla- 
nılmakta, bu çeşitler de oldukça karışık olup, çeşitten 


Koruklu Araştırma İstüsyo- 
mu'ada denemeye alınmış 
sebzeler, 
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çok populasyon niteliğindedir. Ancak son yıllarda bu 
bölge ekolojisine uygun tür ve çeşitler üzerinde araş- 
tırma yapılmaktadır. 


Yörede sebzecilik oldukça ilkel yöntemlerle yapıl- 
maktadır. Sebzecilik işletmeleri aile işletmeleri şeklin- 
dedir. Yetiştiriciliğin amacı, aile bireylerinin sebze ge- 
reksinmesini karşılamak, artanını da yerel pazarlarda 
değerlendirmektir. Bu nedenle karpuz ve kavun dişin- 
da sebze yetiştirilen parseller küçüktür. Bununla birlikte 
geniş alanlarda sebzecilik yapan işletmeler de bulun- 
maktadır. Sebze yetiştiriciliğinde bazı sebze türlerinin 
birlikte yetiştiriciliği de yaygındır. 


Bölgede yapılan incelemelerden de, sebze türleri- 
nin yetiştiriciliğinde yetiştirme tekniklerinin tam olarak 
bilinmediği anlaşılmaktadır. Yörede yaygın yetiştirilen 
domates, biber ve patlıcan gibi fide ile yetiştirilmesi ge- 
гекеп türlerde bile direk tohum ekimi ile yetiştiricilik ya- 
Pılmaktadır. Sonuç olarak üründen verim alinmasi ge- 
cikmekte, meyve oluşum dönemi (çiçeklenme ve döl- 
lenme) sıcak dönemlere kalmaktadır. Bu aylardaki 
(temmuz-ağustos) yüksek sıcaklıklar çiçeklerin kavrul- 
masına ve döllenme bozukluklarına neden olarak veri- 
mi önemli ölçüde düşürmektedir. Bu yörede domates 
ve fasulyede ağustos ayında bitkilerin gelişmesinde du- 
raksamanın meydanâ geldiği, eylül ayından sonra İse 
sıcaklıkların düşmesiyle bitkilerin yeniden ürün verme- 
ye başladıkları belirlenmiştir. Oysa bu türlerde erkenci 
çeşitlere yönelerek, fide yetiştiriciliğini devreye sokmak, 
yetiştirme dönemini ilkbahar ve/veya sonbahara doğ- 
ru kaydırarak başarılı sonuçlar alınabilir. 


Yörede yetiştirme tekniğinin yetersizliği yanında, su- 
lama, gübreleme, tarımsal savaş gibi teknikler ya hiç 
uygulanmamakta ya da genelde yanlış uygulan- 
maktadır. 


Bölgenin sebzecilik yönünden genel yapısını orta- 
ya koyduktan sonra, yörenin toprak ve iklim özellikleri- 
п! değerlendirmemiz yararlı olacaktır 


Yöre toprakları genellikle killi-tınlı ve killidir. Kireç 
ve potasyumca zengin, azot, fosfor ve organik madde- 
ce fakirdir. Toprağın üst katmanlarında % 26 oranında 
kireç bulunmaktadır, Harran ovası topraklarında genelde 
tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmamaktadır. Нег ne 
kadar sebzelerin çoğunluğu tınlı-kumlu, hafif tınli-killi 
topraklarda iyi sonuç verirse de uygun organik gübre- 
leme programları ile bu özellik iyileştirilebilir. 


Yöredeki sıcaklık, nem, yağış değerlerinin incelen- 
mesinden de, daha önce de belirtildiği gibi sebze ye- 
tiştiriciliğini etkileyen iki önemli etmenin bulunduğu gö- 
rülmektedir. Bunlar yaz aylarındaki yüksek sıcaklıklar 
(45-47°С) ve yağış azlığına bağlı oransal hava neminin 
düşüklüğüdür. Bölgede yaz aylarında hemen hemen hiç 
yağış bulunmamaktadır. Her ne kadar yağış noksanlı- 
ğı sulama ile giderilirse de, bunun yol açtığı düşük oran- 
sal nem ayni kolaylıkla karşılanamaz. Onun dışında yöre 
sıcaklık değerleri sebze yetiştiriciliği için uygundur. Bu 
nedenle ürün çeşitliliğine gidilebilir. Halen yetiştirilmekte 
olan sebze türlerine ek olarak, bamya, yazlık ve kışlık 
kabaklar, fasulye, salata, marul, ıspanak, havuç, kar- 
nabahar, bakla ve bezelye yetiştiriciliği yapılabilir. 


Ancak bazı yetiştirme tekniklerinin devreye girme- 
si gerekmektedir. Örneğin domates, biber, patlıcanda 
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fide yetiştiriciliğinin yaygınlaştırılması, yazlık kabak, sa- 
lata, marul gibi sebze türlerinde üretimin ilkbahar ve 
sonbahar periyoduna, lahana, karnıbahar, pırasa ve 
ıspanakta üretimin sonbahar-kış dönemlerine kaydırıl- 
ması yararlı olacaktır. Ayrıca sıcaklık İstekleri düşük olan 
bakla ve bezelyenin ekim zamanınin sonbahar ya da 
Ilkbahar dönemine alınması gerekir. 


Yörede ileride sebze yetiştiriciliği programları ha- 
zırlanırken, yetiştiricilik sofralık yetiştiriciliğe ve sebze 
tohumculuğuna yönetilebilir. 


Yörenin sebze tohumluğu üretimi yönünden bir po- 
tansiyeli bulunmaktadır. Özellikle sebze tarımının yay- 
gın olmaması, bu nedenle toprakların sebze hastalık ve 
zararlıları yönünden bulaşık olmaması da tohumculuk 
açısından bir avantaj oluşturmaktadır. Ayrıca tohumun 
olgunlaşması sirasındakl düşük oransal пет de tohum- 
Guluk açısından ortaya çıkan diğer olumlu bir yöndür. 
Bununla birlikte tohumun oluşması ve olgunlaşması. si- 
rasındaki yüksek sıcaklıkların olumsuz etkilerinin, su- 
lama dengesi kurularak ortadan kaldırılması gerekir. Bu- 
пип yanında bölgede tohumculuk düşünüldüğünde, te- 
miz toprakların hastalıklara bulaşmaması için gerekli ön- 
lemler alınmalı ve bu konuda büyük özen gösterilmelidir. 


Bunun dişinda yöredeki zebze üretiminin pazara yö- 
nelik olarak düşünülmesi yararlı olacaktır. Çünkü yöre- 
nin konumu yaş sebze dis pazarları açısından önemli 
bir avantaja sahiptir. 


Bölge, ülkemiz ihracatının önemli bir bölümünü (% 
95) gerçekleştirdiğimiz ortadoğu pazarına çok yakındır. 
Aynı pazarda bizimle birlikte bulunan Hollanda, İngil- 
tere, İtalya, Yunanistan, Pakistan gibi ülkelerle karşı- 
laştırıldığında bu durum daha da açıkça görülebilir. Ül- 
kemiz ihracatında kara taşımacılığının yaygın olduğu da 
düşünüldüğünde bu yöreden ortadoğu pazarına ulaş- 
manın kolaylığı anlaşılmaktadır. 


Dışsatıma yönelik bir üretim planlaması yapıldığın- 
da kuru soğan, patates, domates, karpuz, kavun, sar- 
misak, havuç, patlıcan, taze fasulye gibi sebze türleri- 
nin üzerinde durulmalıdır. 


Yöre koşullarının taze tüketim amacına yönelik ye- 
tiştiriciliğe uygun olmasına karşılık, işlemeye yönelik 
sebze tarımı açısından aynı şeyi söylemek zordur. Bu- 
пип en önemli nedeni de, vejetasyon süresinin sınırlı 
olmasından işleme tesislerinin kampanya sürelerinin ki- 
sa olacağı, dolayısıyla tesislerin tam kapasite ile kulla- 
nılamayacağıdır. 


Sonuç olarak, bölgede sulama olanaklarının dev- 
reye girmesiyle sebzecilik potansiyeli artırılabilir. Hat- 
ta bazı mikroklimalarda basit korunaklar veya seralar- 
da örtüaltı sebzeciliği de yapılabilir. 


Böylesine geniş bir alanda, diğer ürünlerle dengeli 
olarak yapılacak programlarda, sebze tarımı da yapı için- 
de yer alabilir. Ancak sebze tarımına geçildiğinde, bu 
yörede yurt içi ve dış pazarlar için hangi sebze tür ve 
çeşitlerinin yetiştirileceğine karar verilerek, yetiştirme 
tekniğine yönelik çalışmaların öncelikle yapılması ge- 
reklidir. Bu tip çalışmaların yapılması bir ekip ve ele- 
man çalışmasını gerektirir, Bu nedenle yöredeki araş- 
tırma ve üretimden sorumlu bu enslitülerin eleman ve 
ekipmanca desteklenmeleri de zorunludur. 


BİLİM VE TEKNİK 


BİTKİ KORUMA 


BÖLGE TARIMINDA OLASI 
ENTOMOLOJIK SORUNLAR 


İ.Akif KANSU 
Prof Dr., А.О. Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü 


Y aklaşık 74.000 km3'lik bir alanı kapsayan GAP ala- 
nindaki çok yönlü gelişme projeleri içinde en önem- 
lisi, tarım alanlarının sulanmasıdır. özellikle yaz 
aylarındaki yağışsızlığın olumsuz etkileri ortadan kaldi- 
rılabilecektir. 


Ekonomisi büyük ölçüde tarıma dayalı olan bu böl- 
gemizde, kuru tarimin yerini sulu tarım alacak ve yetiş- 
tiricilerin ürünlerinde büyük değişmeler г. Ма- 
dasa bırakmanın tamamen ortadan |, tahıl ûre- 
timinin azalıp, çeltik, pamuk, yumrulu bitkiler, sebze, 
bostan İle meyvede büyük gelişmeler olması beklen- 
mektedir, 


ÖKOLOJİK DEĞİŞMELER VE SONUÇLARI 


Bölgenin büyük ölçüde sulamaya açılması, tarım 
arazilerinin toprağında olduğu gibi havasında da değiş- 
meler yaratacaktır. 


Toprak Ökoloj : Sulama ile top- 
rak neminin (ıslaklığının) artması yanında, toprağın iş- 
lenmesindeki farklılıklar fiziksel ve kimyasal değişme- 
eri doğuracaktır. Yüksek toprak nemi, burada yaşayan 
veya buraya çeşitli şekillerde taşınacak olan böcek tür- 
lerinden bazıları için, eskisine kıyasla daha uygun dü- 
şecek ve böylece bu gibilerde büyük popülasyon artış- 
ları görülebilecektir. Kurağa alışmış (Xerocole) böcek- 
lerin yerini nemli topraklardan hoşlanan (Hydrocole) bö- 
cekler alacaktır. Klâsik bir örnek olan Telkurtları (Elat- 
eridae-Coleoptera), sulanan ve pH değeri düşen yani 
asit karakterli topraklarda tarıma (patates vb. bitkilere) 
büyük zararlar vermeleriyle tanınmıştır. Bu durum ay- 
пса konukçu bitki aracılığı ile de kendini gösterecektir 
Nitekim, alkali topraklardan hoşlanan şekerpancarının 
asit özellikli topraklarda yetiştirilmesi durumunda Pan- 
car sineğinden (Pegomyia betae Panz.) daha çok za- 
rar görmektedir. 


Daha yoğun tarım için gerekli işlemler; topağın ya- 
pısınıda oldukça değiştirecek, daha gevşek bir hal ala- 
cak, buralarda yaşayan böceklerin rahat hareket etme- 
lerine imkan verecek ve sonuç olarak bazı noctuld (Le- 
pidoptera) ve scarabasid (Coleoptera) türlerinde birar- 
tiş görülebilecektir 


Ayrıca, bazı böceklerin toprak içerisinde geçirilen 
belirli evre veya dönemleri bakımından toprağın pF (Ru- 
tubet Tutma Gerilimi) değeri çok önemlidir. Doğal ola- 
tak bu bakımdan da toprak yapısı önemli rol оупа- 
maktadır. 


Havadaki Ökolojik Değişmeler: Havanın nem de- 
бегі (Rasat siperlerinde ölçülen) İle, bitki örtüsü içindeki 
пет böceklerin coğrafi dağılışı, üreme gücü, davranış- 
ları ve hatta yapısı üzerinde etkilere sahiptir. Çok ge- 
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niş alanların sulu ziraala açılmasıyla; ortaya çıkacak zan- 
gin bitki örtüsü, yüksek veya yüksekce nemden hoşla- 
nan böcekler açısından doğrudarı üretilen bitkilerin uy- 
gun besinler ortaya koymasıyla da dolaylı olarak bazı 
böceklerin lehine bir durum yaratacaktır. 


TARIMIN GETİRECEKLERİ-SÖTÜRECEKLERİ 


Tarımın bölgede böcekler açısından ortaya koyacağı 
olanakları şöylece sıralamak mümkündür: 


Bölgede evvelce bulunup, zararlı olacak derecede 
popül oluşturamayan, bir veya daha çok tür için 
uygun bir besin (Soya, pancar, vb. yeni kültür bitkileri 
nedeniyle) sağlayabilecektir. Böylece evvelce dağınık 
yaşayan türler (çekirgeler vb.) büyük topluluklar oluş- 
turulabilecektir. 


Evvelce yetiştirilen bitkileri, böcek türleri için daha 
uygun duruma sokabilir. Örneğin sulama ve gübrele- 
me İle daha gevşek yapili ve sokup етте yönünden 
uygun bir bitki dokusuna yol açabilecektir. 


Daha çok besin sağlayabilecektir. 


Böcekler için özellikle 2. ve 3. ürün bitkileri yoluyla 
mevsim Bounen uygun konukçu bitkilerin bulunması- 
na yolaçabilecektir. Bu durum, özellikle yılda birden faz- 
la döl veren (Multivoltine) türlerin (Spodoptera spp., He- 
liothis armigera Hbn. vb. - Lepidoptera) yüksek popü- 
lasyon oluşturmalarına imkân verecektir. 


Ayrıca, yeterince alınması hemen hemen imkânsız 
iç karantina önlemlerindeki zayıllık ve keza böceklerin 
coğrafi yayılma, Konukçularına yetenekleri nedeniyle bir- 
çok tür (Bemisia tabaci Genn.- Homoptera; spodopte- 
ra littoralis Boisd., $.ех!диа Hbn., Pectinophora goss- 
yplella (Saund.), Scrobipalpa ocellata (Boyd.) - Lepidop- 
tera; Tetranychvs spp. - Acarina v.d) bölgeye ulaşacak 
ve yerleşerek, birkaç yıl içinde ekonomik zarar düzeyi- 
ne ulaşacak beke artması gösterilebilecektir. Po- 
tansiyel zararlı olarak kabul edilebilecek bu türlere ek 
olarak, tahıllar için Zabrus spp. (Ekin Kambur böcekle- 
п), Syringopais (emperatella (Led.) (Ekin güvesi), misir 
ve dan için Sesamia spp. (Mısır kurtları) ile Ostrinia nu- 
bilalis (Hbn.) (Darıkurdu-Avrupa mısırkurdu); mercimek 
için Sitona crinitus Hbst. (Mercimek hortumlu böceği), 
Acanthoscelides obtectus (Say) ve Bruchus spp. (Вак- 
lagii tohum böcekleri), için Hypera spp. (Yonca 
hortumlu böcekleri) eklenebilir. 


Hububat zararlılarından Furygaster İntegriceps 
Putt “Hemiptera (Süne) nin zaman zaman popülasyon 
iksekliği gösterilebileceği ve fakat Ди бкоіојік koşul 
(апп bu zararlının yumurta asalağı olan Trissolcus spp. 
(Hymenoptera) türlerinin gelişme, çoğalma ve barınma- 


33 


ları için uygun koşullar ortaya koyması nedeniyle bas- 
kı altına alınacağı ve eskisine kıyasla büyük salgınlar 
yapamayacağı (ileriki yıllarda) düşünülebilir. 


Bölgede meyve yetiştiriciliği de gelişeceğinden aynı 
durum (bazı türlerin popülasyonlarını şiddetle artırma- 
sı; yeni türlerin yerleşmesi) bağ-bahçe ziraatında da ken- 
disini gösterecektir. Yumuşak ve sert çekirdekliler açı- 
sından potansiyel tehlikeyi Cydia pomonella L. (Elma 
içkurdu), C.molesta (Виѕск.) (Şeftali Içkurdu), Anarsia 
lineatella Zell, (Şeftali güvesi), Zeytinlerde Prays oleae 
Bern. (Zeytin güvesi) Dacus oleae (Gmel.) (Zeytin Si- 
педі) ile Evphyllura olivina Costa (Zeytin pamuklubit- 
ki), Antep fıstıklarında Idiocerus stali Fieb. (Şıralı zenk) 
ve Thaumatopoea solitaria Fır. (Fıstık gözkurdu), bağ- 
larda Viteus vitifoliae (Fitch) (Bağ filokserası), Lobesia 
botrana (Den et Schiff.) (Salkım güvesi) ve Klapperic- 
hicen viridissima Walk. (Asma ağustos böceği) oluştur- 
maktadır. 


Bölgede kuru tarımdan sulu tarıma geçmenin bazi 
böcekler için olumlu koşullar ortaya koyması (çevre di- 
rencinin azalması) ile sonuçlanacak ve bu da bugüne 
kadar varlıklarını pek belli edememiş bazı türlerle, böl- 
gede yetiştirilmesine başlanacak yeni kültür bitkileri se- 
bebiyle gelecek ve yerleşecek türlerin büyük zararlara 

açması beklenilmeli ve bu nedenle devamlı taramalar 
isurveyler) ile popülasyon artmaları önceden farkedilip 
gerekli önlemler alınmalıdır. Fakat, hemen yoğun kim- 
yasal savaşıma geçilmemeli, zararlı türlerin doğal düş- 
manları desteklenmeli, kültürel önlemlere önem veril- 
meli, kimyasal savaşım ınılmaz ise, en uygun zaman- 
da, en düşük dozda (etkili olmak şartı ile) ve seçici (he- 
еї alınan türe etkili) ilaçlar kullanılmalıdır. Kısaca, tüm 
savaşım (Entegre Mücadele), bir başka deyimle “En- 
tegre Zararlı Yönetimi"'ne önem ve öncelik verilmelidir, 


Bu amaçla, bölgedeki Tarım teşkilatının konuyla iliş- 
kili kesimleri ка bulunmalı ve keza bölgede за 
tırmalarını sürdüren С.О. Ziraat Fakültesi Пе sık işbirli- 
ği yapılmalı, bilgi alınmalıdır. 


° 


BOLGE TARIMINDA OLASI 
FİTOPATOLOJİK SORUNLAR 


Selahattin İREN 
Prof.Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü Fitopatoloji Anabilim Dali (Emekli) 


üneydoğu Anadolu Projesi (GAP), ülkemizde giri- 

şilen kalkınma hamlelerinin en büyük ve en önem- 
lilerinden biri, hatta başta gelenidir. Batıda Adıyaman 
ve Gaziantep'ten başlayan ve doğuya doğru Şanlıur- 
fa, Mardin, Diyarbakır ve Siirt'i içeren çok büyük bir ara- 
ziyi kaplar, Dicle ve Fırat sahilleri ile Harran, Suruç Cey- 
lanpınar, Nusaybin ve Silopi gibi bölgenin önemli düz- 
lükleri bu proje alanı içerisine girmektedir. GAP alanında 
genelde yıllık yağış, 300 mm dolaylarında olup, yaz ay- 
larında ise yağış yok gibidir. Güneşli günler bakımın- 
dan da Akdeniz sahillerini aratmaz. bu sebeple, bölge- 
de buharlaşma çok yüksektir. Günlük ortalama sıcak- 
lık 259C'nin üzerinde seyreder. Bu duruma göre, böl- 
деде baraj gölünün oluşmasından sonra ve sahanın su- 
lanmasından itibaren, toprak петіуіе birlikte nisbi ne- 
min de yükseleceği bir gerçektir. Ayrıca, bölgeye mev- 
cutlara İlaveten yeni bitki çeşitleri de girecek ve daha 
geniş üretilme alanları bulacaklardır. Akdeniz ve Ege 
sahillerinde olduğu gibi yılda 2-3 ürün alınabilecektir. 


Bütün bu koşullar beraberinde bölgeye yeni has- 
talıkların girmesine, mevcut hastalık (bunların ırkları da- 
hil) ve yabancı otların da daha yaygınlaşıp gelişmesine 
çok uygun bir ortam oluşturacaklardır. Bu suretle sula- 
ma; bölgenin tarımsal karakteri ile birlikte iklim ve top- 
rak yani ekolojik Karakterini olumlu olarak değiştirecek- 
tir. Bunun sonucu olarak hastalık ve yabancı otlardan 
'doğacak-eskilerine Ilaveten-yeni problemler de çikacak- 
tir. Çünkü, bunun için uygun ortamlar oluşacaktır. Bu 
sebeple, GAP için hazırlanacak üretim projesinde has- 
talık ve yabancı otlardan doğacak problemlerin ve or- 
ganizasyonun da birlikte ele alınmasında, ileride sorun- 
ların büyümelerine meydan vermeden çözümlenebilme- 
si bakımından zaruret vardır. 
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Bu makalede, simdiye kadar GAP alanlarinda mü- 
sahede edilen veya kaydedilmis bulunan fitopatolojik 
sorunlar göz önünde bulundurularak; sulama ile orta- 
ya çıkabilecek problemlere ve çözüm yollarına bitki 
gruplarına göre, kısaca ve bir ön bilgi mahiyetinde de- 
ğinilmiştir. Şüphesiz bölgenin asıl problemleri ve böl- 
geye özel çözüm yolları, bu konuda bölgede gerekli ça- 
lışma ve araştırmaları yapmakta olan ve yapacak ku- 
rum veya kuruluşların projelerinde yer alacaktır. 


FİTOPATOLOJİK SORUNLAR 


TAHILDA 

Bölgede halen tahıl olarak en yaygın ekilen buğday 
olup, bunu buğdaydan daha erken olgunlaşması ve bu 
suretle süne zararından da kaçılması bakımından arpa 
takip etmektedir. Ayrıca, darı ekimine de yer verilmek- 
tedir. Sulamanın girmesi ile bölgede mısır üretimi de 
geniş ölçüde yer alabilecektir. Bölgede, halen çoğu yer- 
de kesik sulama ile yapılmakta olan çeltik ekilisleri 
önemli derecede genişleyebilecektir. Bölge, sulama ola- 
nağıyla birlikte kaliteli çeltik tarımına hem alışık hem de 
uygundur. Dayanıklı çeşitler kullanılmadığı takdirde, ge- 
rek Buğday sürmesi (Tilletia foetida, T. caries), gerek 
Buğday rastığı (Ustilagonuda tritici) ve gerekse Buğday 
pasları (bilhassa Karapas Puccinia graministritici ve 
P.striiformis tritici) yaygın ve yoğun olarak görülebilir. 
Bilhassa ekolojik ve fenolojik koşullar, bu pasların bazı 
yıllar şiddetli epidemilerine uygun görülmektedir. Tahıl 
Ekilişlerinde yanlış ve fazla sulamalar bilhassa taban yer- 
lerde kök çürüklüklerine (Drechlera sorokiniana, Rhi- 
zoctoniasolani) sebep olabilir. Çeltikte bölgede esasen 
zararlı olan Çeltik Пенал (Pyricularia oryzae) ve da- 
ha az gözüken Kahverenkli yaprak lekesi (Helmintho- 
sporium oryzae) yaygınlık ve yoğunluk bakımlarından 
önem kazanabilir. 


BİLİM VE TEKNİK 


Mısır ekilişlerinde, Mısır rastığı (Ustilago maydis), 
Yaprak yanıklıkları (Helminthasporium spp.) sap ve da- 
ne çürüklükleri (Giberella spp.) ve darılarda Diyarbakır'- 
da halen görülen, Akdari uzun rastığı (Tolyposporium 
ehrenbergii) hastalıkları dikkat çekebilir. 


BAKLAGİL VE YEM BİTKİLERİNDE 


İstatistiklere göre, bölgede halen yemeklik bakla- 
gillerden mercimek önemli görülmektedir. Mercimek 
hastalıklarının başlıcaları olan mildyö (Peronospora sp.), 
Antraknoz (Ascochyta spp.), kök ve sap çürüklüğü (Pho- 
ma medicaginis, Fusarium spp.) gibi hastalıklardır. Su- 
lama İle bölgede nohut ve fasulye ile yem bitkilerinden 
yonca yetişliriciliğinin önem kazanacağı doğal görül- 
mektedir. Ülkemizde nohut yetiştiriciliğinde en tahrip- 
kâr hastalık olan Nohut-antraknozu (Ascochta rabiei), 
önemini daha geniş alanlarda koruyacak gibi gözükmek- 
tedir, Fasulye ekilişlerinde, fasulye antraknozu (Colle- 
totrichum lindemuthianum) ve fasulye virüs hastalıkla- 
п görülebilir. Yonca ekilişlerinde Yonca-mildyösü (Ре- 
ronospora trifoliorum), Yonca yaprak lekeleri (Pseudo- 
peziza medicaginis, P.jonesii) görülebilecektir. Bakla- 
gillerin tümünde, özellikle yanlış sulama sonucu kök çü- 
rüklükleri problem olabilir. 


ENDÜSTRİ BİTKİLERİNDE 


Sulamanın bölgeye uygulanması ile pamuk, şeker- 
pancarı, soya, yerfıstığı, ayçiçeği, susam gibi bitkilerin 
GAP ürün planlanmasında geniş sahalarda yer alabi- 
leceğini sanıyoruz. Bu takdirde dikkate alınması gere- 
ken başlıca hastalıklar şunlar olabilir: Pamukta solgun- 
luk hastalıkları (Verticillum dahliae, Fusarium spp.), kö- 
şeli yaprak lekesi (Xanthomonas malvacearum), şeke- 
rpancarında yaprak lekesi (Cecospora beticola), Beyaz 
çürüklük veya Adapazarı köylülerinin deyimiyle Boncuk- 
lu (Selerotium rolfsii), bazı önemli virüs hastalıkları (Tepe 
kıvırcıklığı, Mozayık, Sarılık gibi) görülebilir. Bölgeye bir 
kere girdikten sonra, polifag bir patogen olan boncuk- 
lu, ekim nöbetinde yer alabilecek şekerpancarı, pata- 
tes, fasulye gibi bitkilerden çok zararlı olabilecek ve top- 
rağın derinlerinde gizlenebilecektir. Bilhassa geniş şe- 
kerpancarı, patates, fasulye, ekilişlerinin bulunduğu 
alanlara girmemesine ve yayılmamasına dikkat edilme- 
lidir. Memleketimize soyanın geniş ölçüde girmesi ile 
tohumdan geçen birçok tohum hastalıklarının da birlikte 
girdiği bir gerçektir. Bunlar içerisinde bilhassa perono- 
spora mashurica ve tehlikeli soya virüsleri üzerinde 
önemle durulmalıdır. Yer fıstığı ve ayçiçeğinin ülkemiz- 
deki başlıca hastalıkları çok iyi bilinmektedir. Yerfistiği 
yaprak lekesi (Cercospora sp.), kök çürüklükleri, ayçi- 
çeği siyah sap çürüklüğü (Sclerotinia sclerotiorum), ay- 
çiçeği mildyösü (Plasmopara helianthi) ve Mozayık vi- 
rüsü tipik örneklerdir. Trakyada olduğu gibi ayçiçeği- 
nin önemli bir problemi olan ayçiçeği, canavar otunun 
(Orobanj) sahaya girmemesine itina edilmelidir. 


MEYVE AĞAÇLARI VE BAĞLARDA 


Bölgede meyvecilik bakımından halen en önemi 
ürünler antep fıstığı, üzüm ve zeytindir. Sulamanın gir- 
mesiyle, bu değerli ürünlerin alanları oldukça genişli- 
yecek ayrıca, bazı subtropik meyve yetiştiriciliği de üze- 
rinde durulacak konulardan biri olabilecektir. Elma, ar- 
mut, kaysı, erik bahçeleri de uygun yerlerde GAP mey- 
veciliği için yeni olanaklar sağlayabilir. Eskilerde (50 yıl 
önceleri), Diyarbakır'da, Dicle vadisinde geniş şeftali- 
liklerin varlığı hatırlanırsa, daha uygun yerlerde bu ko- 
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nunun önemli olabileceği unutulmamalıdır. Bu meyve- 
lerin hastalıkları, ülkenin diğer bölgelerinde ve burada 
bunları tekrarlamaya gerek yoktur. Ancak bölgeye has 
Iki hastalık üzerinde durmak faydalı olur. Bunlardan biri, 
Antep fıstıklarının en önemli hastalığı olan Karazenk 
(Septoria 'pistacina) ile yıllarca önce bu yörede 
vadisi bağlarında, dallarda ve salkımda kurumalara se- 
bep olan, siyah çürüklük (Guignardia bidwellii) hasta- 
lıklarıdır. Kısaboğum dahil diğer önemi bağ virüsleri de 
bağcılık için önemli problemlerdir. 


Ülkemizde bugüne kadar bulunmayan fakat, İran 
fıstık yetiştiricilğini tehdit eden Nematospora coryli? nin 
ülkemize ve bölgeye girmemesi hususunda çok uyanık 
ve titiz davranılmalıdır. İran'dan kavrulmamış meyve Ül- 
keye sokulmamalıdır. Çünkü, hastalığı sağlam meyve- 
lere nakleden delici ve sokucu vektörler ülkemizde mev- 
cuttur. 


SEBZE, PARK VE SÜS BİTKİLERİNDE 


Halen bölgede sebzelerin pek çoğu, dağınık bir şe- 
kilde her yerde yetiştirilmektedir. Yalniz, az-çok sula- 
ma olanaklarına sahip olan yerlere inhisar eden bu du- 
rum, bölgeye sulama projesinin uygulanması ile daha 
düzenli, ekonomik ve daha geniş alanlarda yetirtirile- 
bilecektir. Ülkemizde genelde diğer ürün hastalıkları- 
na göre, daha az İlgi gösterilen sebze hastalıkları, bu- 
rada da ihmal edilirse, önemli problemlerle karşılaşıla- 
bilir. Bunların da ülkemizde pek çok bakteryel fungal 
ve viral hastalıkları bilinmektedir Tohumdan geçen has- 
talıklar, toprağı bulaştırdıkları, kök, kökboğazı, sap ve 
diğer toprak üstü bitki kısımlarını da hastalandırabilidik- 
leri için, özellikle sebze yetiştiriciliğinde daha da önem 
kazanır. Sebzelerde birçok virüs hastalıkları önemli za- 
rarlara sebep olabilir. Daha bazı yeni (ülkemiz İçin) vi- 
rüsler de bulunabilir. Örneğin Ege bölgesinde, Turgut- 
lu yöresinde, sanayi domatesi yetiştirme alanlarında epi- 
demi oluşturan yeni bir virüs hastalığı tespit edilmiştir. 
Çukurova'da, domates, Sarı Yaprak kıvırcıklığı virüsü 
ile Corky-Bark virüsleri üzerinde de çalışılmaktadır. Do- 
maleslerde ülkemizde bilinen daha birkaç virüs zararlı 
olmaktadır. Bunların ve diğer sebze türlerinin virüs has- 
talıklarını burada belirtmeye gerek yoktur. Bölgenin 
önemli hususiyetlerinden biri de acı toz ve yaprak bi- 
ber yetiştiriciliğidir. Sulama alanının artması ile biber 
yetiştiriciliğinin, bugün ülke çapında en zararlı hastalı- 
ği durumunda olan biber mildyösü (Phytophtora cpsi- 
ci} nün yaygınlaşabileceğini sanıyoruz. 

Bölgenin diğer özelliklerinden biri de kavun-karpuz 
yetiştirciliğidir. Bunların da ülkemizde oldukça zararlı 
bilhassa viral ve fungal hastalıkları mevcuttur. Bu ara- 
da Çukurova'da kavun, karpuz ve hiyar bitkilerinde de 
zararlı olan yeni bir bitki hastalığı tespit edilmiş ve üze- 
rinde çalışılmaktadır. 


Bölgede süs bitkileri halen ele alınmış bir durum- 
da değildir. Fakat, projenin uygulanması İle süs bitki- 
leri bu bölgede birden bire gündeme gelebilir. Bunun- 
la birlikte, hastalıkları da önceden üzerinde durulmaz- 
sa önem kazanabilir. Maalesef, süs bitkileri hastalıkla- 
rına ülkemizdeki yetiştircilerinin gerekli önemi verdik- 
leri söylenemez. 


YABANCI OT SORUNU 

Bölgede Diyarbakır Zırai Mücadele Araştırma ens- 
titüsü tarafından, 360 kadar yabancı ot türü tesbit edil- 
miştir. Şüphesiz bunların tümü kültür bitkilerinde prob- 
lem değildir. Bölgede zararlı olduğu tesbit edilen yaban- 
cı otların çoğunun tenik mücadele telimatları mevcut- 
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tur. GAP projesinin uygulanması İle hububat, pamuk, 
yonca ve meyvecilik alanlarında yabancı ot problemle- 
ri artabilecektir. Polikültür geniş bir tarımsal alan hall- 
ne gelecek olan bölgede, Yabancı otlar ve mücadele- 
leri önemli bir konu haline gelebilecektir. 


ÇÖZÜM YOLLARI 


1. Görülüyorki, dev bir projenin problemleri de o nis- 
bette büyük olacaktır. Onun için, bölgede bitki koruma 
dahil, tüm tarımsal araştırma ve uygulama kurum ve ku- 
tuluşlarının (resmi, özel sektör) arasında, konunun cid- 
diyetine yakışır işbirliği yapılmalıdır. Ya mevcut resmi 
kuruluşlar bu ihtiyaca göre gerçekçi ve etkili bir biçim- 
de reorganize edilmeli, veya GAP tarımsal araştırma- 
ları için bütün şubeleri eşit bir şekilde kapsayan yeni 
bir araştırma merkezi kurulmalıdır. Bitki koruma baki- 
mından yılların deneyimine sahip bulunan ve akademik 
olarak çalışan 21га! mücadele araştırma enstitülerinden 
biri olan Diyarbakır Zırai Mücadele Araştırma Enstitü- 
sü'ne, GAP projesine yakışır bir ağırlık ve önem veril- 
melidir, Bu amaçla, burada çeşitli Fitopatoloji, Entomo- 
loji ve yabancı ot dallarında ihtisas sahibi yetişkin ele- 
manlar görevlendirilmeli, bunların rahat ve etkin çalı- 
şabilmeleri için lojman, araç, gereç, laboratuvar, kütüp- 
hane, bilimsel dış temas ihtiyaçları samimi olarak kar- 
şılanmalıdır. Sık sık yeni tecrübesiz elemanların tayini 
ve kısa bir müddet sonra bunların başka yerlere nakli 
veya kendilerinin ayrılması ile bu çark döndürülmez. Ya- 
pılan çalışmalar ve yapılacak olanlar, sarfiyatlar düzenli 
olarak takip edilmeli ve değerlendirilmelidir. 


2. GAP bölgesine her türlü tohum, yumru, soğan, 
anaç, çubuk aşılı köklü veya aşısız çoğaltma vasıtaları- 
nın kesin kesin olarak fungal, bakteryel, viral hastalık 
etmenlerinden ve yabancı ot tohumlarından temiz ol- 
masına dikkat edilmelidir. Bunun için, gerekli önlemler 
şimdiden alınmalıdır. Bu amaçla, introdüksiyonu yapi- 
labilecek kültür bitkileri, şimdiden uygun tarımsal araş- 
tırma ünitelerinde gözleme alınabilir, İleride Urfada, bu 


amaçla bir itrodüksiyon merkezi düşünülebilir. bu hu- 
suslarda ileri ülke deneyimlerinden de yararlanmak fay- 
dalı olabilir. . 


3. Mücadele bakımından da iyi tarım tekniğinin ge- 
rektirdiği her türlü kültürel tedbirleri, zamanında, has- 
taliklar yerleşmeden uygulamalıdır. Kültürel tedbirlerin 
ihmali, bitki hastalıkları ile mücadeleyi güçleştirebildi- 
ği gibi pahalılandırabilir. 


Başta gelen ekonomik hastalıklara dayanıklı veya 
toleranslı çeşitler kullanılmalı yoksa yetiştirilme proğ- 
ramlarına başlangıçtan itibaren yer verilmelidir. Bölge- 
de hastalık sörvey kayıtları yıllık ve düzenli olarak tu- 
tulmalı bunun bir sorumlu servisi bulunmalıdır. 


Hastalık, ve yabancı ot mücadelesinde artık mikro- 
biyal (biyolojik) mücadele araştırma ve uygulamalarına 
gerekli ağırlık ve önem verilmelidir. Bu amaçla, bu ko- 
nuda ihtisas ve deneyimi olan bazı ileri ülkelerde per- 
sonel yetiştirilmeli, bu iş Zırai Mücadele Enstitüsü içe- 
risinde kurumsallaştırılmalıdır. 


Özel olarak yanlız kimyasal mücadele ağırlıklı bir 

ım değil entegre mücadele olanaklarından yarar- 
lanmalıdır. Bu suretle, hastalıkların ve ırklarının Кїтуа- 
sallara karşı kolay dayanıklılık kazanması da önlenebilir. 


4. Yaygın ve epidemi haline geçebilecek hastalık 
kaynakları yayılmadan yerinde imha edilmelidir. 


GAP, bölgeye olduğu kadar, ülke tarımı ve ekono- 
misinin geleceği bakımından büyük bir potansiyeldir. Bu 
potansiyeli heba etmemek için, bütün konularda oldu- 
би gibi bilki hastalık уе yabancı otlarla ilgili problemle- 
rini de büyülmeden karşılayabilmek için, tohumdan ha- 
ѕада ve ürünün muhafazasına kadar bir hizmet zinciri 
anlayışı ve sistemi içerisinde çalışılmalıdır. Bu hizmet 
zincirinde, şimdiye kadar ülkemizin diğer bölgelerinde 
olduğu gibi, zirai mücadele araştırma ve hizmetlerinin 
önemli katkıları olacaktır. Yeterki hizmetler ehliyetle el- 
lere ve müesseselere verilsin. 


ZOOTEKNİ, SU ÜRÜNLERİ VE 


GÜBRELEME 


SÜT SIĞIRI YETİŞTİRİCİLİĞİ 


S.Metin YENER 
Prof.Dr., Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü 


B üyükbaş hayvan denilince akla başta sığır ve man- 
da olmak üzere at, eşek, katır ve deve gelebilir. An- 
cak bunlardan en önemlisi sığır olup süt ve et üretimi- 
nin Dünya'da sırasıyla % 91 ve % 30 kadarı; Türkiye'- 
de de % 79 ve % 23 kadarı sığırlardarı elde edilmekte- 
dir. Görüldüğü gibi süt üretiminin en önemli kaynağı sı- 
ğırlar olup et üretiminde de büyük bir paya sahiptirler. 


SÜT ÜRETİMİNDE DE BÜYÜK BİR ARTIŞ 
SAĞLANABİLİR 


GAP'ın uygulamaya konmasıyla meydana gelecek 
üretim artışlarından biri de sütte olacaktır. Burada da 
süt üretimindeki artışın büyük kısmı sığırlardan elde edi- 
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lecektir. Yeri gelmişken süt üretim kaynağı olarak sı- 
ğırların en başta gelmesinin nedenlerini açıklayalım. 


Sığırlar zoolojik sistemde ruminantlar (geviş getiren- 
ler) alt takımından olup, dört gözlü olan midelerinin hem 
hacminin büyük olması hem de selüloz oranı yüksek 
yemleri değerlendirme yeteneklerinden dolayı süt üre- 
timinde sahip oldukları yeri almışlardır. Örneğin Siyah 
Alaca, Esmer, Sarı Alaca gibi büyük cüsseli, yüksek ve- 
rimli kültür sığır ırklarının erginlerinde midenin İlk İki böl- 
mesi olan işkembe ve börkeneğin ikisinin sıvı madde 
alma kapasitesi 152-228 It'dir. Diğer taraftan işkembe- 
deki sindirim faaliyetinin normal olarak yürüyebilmesi 
için sığırların günlük yemleri arasında yeterli miktarda, 
kaba yem dediğimiz Selüloz oranı yüksek yemlerin bu- 


BİLİM VE TEKNİK 


lunması gerekir, Ancak kültür sığır ırkları yılın yaklaşık 
10 ayını içine alan laktasyon (süt verme) dönemlerinde 
7000-9000 kg gibi yüksek miktarlarda süt verdiklerin- 
den ve bu verimlerin iki katına ulaşan hayvanlar da az 
olmadığından, kaba yemlerin sağladığı protein, enerji 
ve diğer besin maddelerinin en iyi düzeyde olması sağ- 
lanmalıdır. 


Süt sığırı yetiştiriciliğinde en fazla kullanılan kaba 
yem bitkileri, yonca ve mısir olup her ikisi de sulanabi- 
lir arazilerde yetiştirilmesi gereken bitkilerdir. Dolayısıyla 
bu bitkiler sulamaya açılacak GAP alanlarında da bit- 
kisel üretim deseninde yer alacak bitkilerdendir.r 


SÜT SIĞIRCILIĞININ YER ALMASI ZORUNLUDUR 


GAP bölgesinde süt sığırcılığının yer alması sula- 
nacak alanlardan optimum tarımsal üretim sağlanma- 
sı için bir zorunluluk olarak gözükmektedir. Sığırlara ye- 
dirilecek yem bitkilerinden baklagiller (yonca gibi) top- 
rağı azot yönünden zenginleştireceklerinden, kendile- 
rinden sonra ekilecek bitkilerin azotlu gübre ihtiyacı da- 
ha az olacaktır. Öbür yandan, süt olgunluk dönemin- 
deki koçanlarıyla birlikte yeşilken biçilip kıyılarak, kış 
yemi olarak değerlendirilecek mısırın (mısır silajı), Ikin- 
ci olarak yetiştirilmesi mümkündür. Sığır, yediği yem- 
lerle aldığı maddelerin bir kısmını gübresiyle tekrar top- 
гада geri verecektir. Böylece organik maddece fakir olan 
bölge topraklarının bu eksiğini gidermesi, toprağın is- 
lenme özelliklerini iyileştirmesi sağlanmış olacaktır. Ni- 
hayet, elde edilecek bol miktardaki süt ve süt ürünleri, 
bölge halkımız ile komşu illerdeki halkımızın dengeli bes- 
lenmesini mümkün kılacak, ayrıca komşu ülkelere de 
ihraç edilebilecektir. Bu arada süt sığırcılığı işletmele- 
rinden elde edilecek erkek danaların büyük bir kısmı be- 
siye alınarak önemli miktarlarda sığır eti üretimi de sağ- 
lanacaktır. 


Bölgede süt sığırcılığının taşıyacağı önemi belirttik- 
ten sonra, bunun nasıl getiştirilebileceğini de bir ömekle 
açıklamak istiyorum, Türkiye için son derece önemli bir 
proje olduğundan, GAP la ilgili çeşitli bilimsel toplantı- 
lar düzenlenmiştir. Bunlardan biri Ankara Üniversitesi 
Ziraat Fakültesi, Tübitak ve T.C. Ziraat Bankası tara- 
fından Kasım 1986'da Ankara'da düzenlenen Güney- 
doğu Anadolu Projesi Tarımsal Kalkınma Simpozyumu'- 
dur, Vereceğim örnek Simpozyum'da yer alan tebliği- 
mizde değerlendirdiğimiz Şanlıurfa Harran örneğidir 


Şanlıurfa-Harran yöresi, Şanlıurfa'nın Merkez ve Ak- 
çakale İlçelerini kapsamaktadır. Şanlıurfa ilinde yıllık or- 
talama sıcaklık 18.19C, nisbi nem % 48, yağış 467.5 
mm olup, bunun da çok küçük bir miktarı yaz ayların- 
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da düşmektedir. İlin iklimi şiddetli bir karasal step ikli- 
midir. Şanlıurfa-Harran yöresinde, bitki tarımı yapılan 
alanın yüzölçümü 5.857.375 dekar olup, bunun halen 
% 1 kadarı sulanmaktadır. Aşağı Firat Projesinin 1. aşa- 
ması olan Şanllurfa-Harran sulaması ile sulanacak olan 
1.420.000 dekardır. Böylece toplam kültür arazisinin Yo 
25'i sulanmış olacaktır. Sulanan arazinin % 16'si olan 
227.200 dekar yem bitkileri ve yonca yetiştiriciliğine ay- 
rılırsa -ki bu yukarıda açıklandığı gibi toprağın optimum. 
kullanımı açısından gereklidir- yılda 250.000 ton civa- 
rında kaba yem kuru maddesi elde etmek mümkün ola- 
caktır. Böylece kaba yem üretimi yöredeki mevcut ürə- 
timin yaklaşık 75 katı artmış olacaktır. Söz konusu ka- 
ba yemin esas yem olarak kullanılması suretiyle, yöre- 
de ortalama 455 kg ağırlıkta 45.000 yüksek verimli ine- 
ği içine alan 110.000 civarında melez sığırın yetiştirile- 
bileceği düşünülmektedir. 


YÖRENİN SIĞIRI KİLİS IRKI MELEZLERİ OLMALIDIR. 


Yöre için süt verim yönü ağır basan, erkek hayvan- 
ları besiye alındığında ekonomik et üretimi de sağlayan 
yani süt ve et verim kabiliyeti iyi olan iki verim yönlü 
sığırlar önermekteyiz. Yöredeki sığır sayısı 40.000 ka- 
dar olup bunun % 40'ını teşkil eden bölgenin yerli ırkı 
Kilis (Güney Anadolu Kırmızısı), ortalama 2400 kg lak- 
tasyon süt verimi ile ülkemizin en yüksek verimli yerli 
sığır ırkıdır. Entansif süt sığırcılığına geçildiğinde Kilis 
ırkının verimleri yetersiz kalacağından, ırkın süt ve et 
verim özelliklerini islah etmek için uygun bir melezle- 
me programının yürütülmesi gerekecektir 


Siyah Alaca ırkının kullanılacağı melezlemenin çok 
kısa sürede bölgede yaygınlaştırılması ve diğer illerde 
elde edilecek melez ineklerin bir kısmının yöredeki ye- 
tiştiricilere ulaşmasının sağlanması gerekecektir. Yöre- 
deki yüksek verimli melez inek sayısının öngörülen 
45.000 başa, melezlemenin bütün bölgede uygulanma- 
ya başlamasından, 10 yıl sonra ulaşabileceği tahmin 
edilmiştir. 


Entansif süt sığırcılığı projesinin başlaması ile yö- 
redeki süt üretiminin her yıl yaklaşık 10.000 ton arta- 
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rak, proje tamamlandığında yılda 112.500 ton civarına 
ulaşacağı hesaplanmıştır. Şanlıurfa ilinin yıllık toplam 
süt üretiminin 37.000 ton civarında olduğu göz önüne 
alınırsa, sadece Şanlıurfa-Harran yöresinden elde edi- 
lecek üretim, ilin mevcut üretiminin 3 katı olacaktır. 


Elde edilen sütün insan sağlığına uygun ürünler ha- 
line getirilmesi için modern süt fabrikalarında işlenme- 
si gerekmektedir. GAP bölgesinde halen mevcut olan 
süt fabrikalarının toplam yıllık йез! 36.000 ton olup, 
bu kapasitenin büyük kısmı süt bulunamaması nede- 
niyle kullanılamamaktadır. Önceki paragrafta verdiği- 
miz.süt üretim miktarı, mevcut süt fabrikalarının tam ka- 


pasite ile çalışmasını mümkün kılacağı gibi, en azından 
bir o kadar daha kapasite sağlayacak süt fabrikalarının 
kurulmasını da zorunlu hale getirecektir» 


Değerli okuyucular, buraya kadar anlattıklarımızdan 
anlaşılacağı gibi GAP süt sığırcılığı yönünden de mu- 
аттат bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin gerçek- 
leşmesi GAP'a ilgili çalışmaların çok iyi koordine edil- 
mesine ve burada görev alacak kişilerin de görevini en 
iyi şekilde yapmasına bağlıdır. Bu arada toplumumu- 
тип beslenmesinde, tabiatın en mükemmel gıdası ola- 
rak tanımlanan süte ve bundan elde edilen ürünlere ge- 
reken önemin verilmesi en büyük dileğimizdir. 


—— V g Hq HN . —. 
KANATLI YETİŞTİRİCİLİĞİ 


Mesut TÜRKOĞLU 
Doç.Dr., A.Ü.ZF. Zootekni Bölümü 


T avukçuluk, hayvancılık faaliyetleri içerisinde topra- 
ğa bağımlı sayılmayan bir faaliyet alanı olarak ka- 
bul edilmekle beraber, önümüzdeki yıllarda GAP böl- 
gesinde ortaya çıkabilecek nüfus patlaması dikkate ali- 
narak, kanatlı hayvan yetiştiriciliğinin, ne yönde ve na- 
sıl geliştirilmesi gerektiği üzerinde ciddiyetle durulma- 
sı gerekmektedir. 


Tavukçuluk, bugün dünyada gelişmiş bir endüstri- 
yel faaliyet halini almış olup oldukça küçük bir alan da- 
hilinde büyük kapasiteli işletmeler kurulabilmektedir. Ör- 
neğin, 10 dönüm büyüklüğündeki bir arazi üzerinde 
20-30 bin kapasiteli kafes tavukçuluğu rahatlıkla yapı- 
labilmektedir. Tavuklar, üreme güçleri, verim hızları ve 
yem değerlendirme kabiliyetleri yüksek hayvanlar oldu- 
ğu için, bol ve hızlı hayvansal protein üretiminin en eko- 
потік bir şekilde yapılmasını sağlamaktadırlar. Ayrıca, 
üretimde uygulanan yüksek otomasyon sayesinde de 
işgücü gereksinimi çok az olmakta ve nisbeten daha 
ucuz üretim yapılması mümkün olabilmektedir. 


GAP UYGULAMA BÖLGESİNDE KANATLI 
HAYVAN VARLIĞININ GENEL DURUMU 
DİE 1988 yılı Tarımsal Yapı ve Üretim İstatistikleri- 


ne göre bölgede kanatlı hayvan varlığına ait rakamlar 
Tablo 1"'de verilmiştir. 


Tablo 1. Güney Anadolu Bölgesinde Kanatlı 
Hayvan Varlığı (1988) 


İller Tavuk-Horoz (Ad.) Hindi (Adet) 
Gaziantep 550 252 54 962 
Şanlıurfa 740 478 124 300 
Adıyaman 511 650 22 850 
Mardin 607 860 108 600 
Diyarbakır 629 411 108 316 
Toplam 3 039 649 419 
Türkiye Top. 58 790 099 2 973 585 

5170 14 091 


DİE 1988 Yılı Tarımsal Yapı ve Üretim İstatistiği, 
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Tablo 1'deki değerler incelendiğinde bu bölgemiz- 
de genel olarak tavuk yetiştiriciliğinin gelişmemiş oldu- 
да, fakat hindi yetiştiriciliğinin nispeten daha fazla ol- 
duğu görülmektedir. 


Bölgede mevcut tavuk ve hindi varlığının büyük bir 
kısmı küçük köy sürüleri halined yetiştirilmektedir. Do- 
layısıyla hayvanların verimliliği oldukça düşüktür. Türki- 
ye tavukçuluğunun geliştirilebilmesi açısından en uy- 
gun yol olan ticari tavuk işletmeciliğinin, Gaziantep'te- 
ki birkaç broiler veya yumurta yönlü işletme ile Diyar- 
bakır'daki 5. hayvancılık projesi dahilinde, TKV yöneti- 
minde kurulan broiler işletmeleri dışında, diğer illerde 
fazla gelişmediği bilinmektedir. 


Diyarbakır'da Köy-Tür Diyarbakır Bölge Müdürlüğü 
kanalıyla kurulan İşletme sayısı 70'i geçmiştir ve bun- 
lardan 50 kadarı faaliyetine devam etmektedir. İşletme- 
lerin ortalama kapasitesi 4.000'dir. Bu işletmelerin yil- 
lık toplam broiler üretimleri, 1 milyon adet dolayında ger- 
çekleşmektedir. 


Aynca, Diyarbakır ilinde 30 000 yumurta tavuğu ka- 
pasiteli bir ticari işletmenin faaliyette olduğu bilinmek- 
tedir. Şanlıurfada yumurta tavukçuluğu, Ceylanpınar Ta- 
rım İşletmesi bünyesinde yer alan 2 000 kapasiteli bir 
işletme ile özel idareye bağlı 10 000 kapasiteli bir di- 
дег işletmede yapılmaktadır. 


Bölgede özellikle Şanlıurfa ilimizde hindi yetiştiri- 
ciliğinin nispeten gelişmiş olmasının bir nedeni, bölge- 
deki geniş anız alanlarında hindi sürülerinin otlatılma- 
sıdır. Yani, nispeten yüksek hindi varlığının küçük bir 
bölümü bile modern şartlarda yetiştirilmemektedir. 


Kısacası bölgede tavukçuluk ve hindi yetiştiriciliği 
ticari anlamda yeterince gelişmiş değildir. 


BÖLGE EKOLOJİSİNİN TAVUKÇULUK YÖNÜNDEN 
DEĞERLENDİRİLMESİ 

Genel olarak, yumurta tavukçuluğunun fazla sıcak 

olmayan bölgelerde ve broiler yetiştiriciliğinin İse nis- 


BİLİM VE TEKNİK 


beten sıcak iklimli bölgelerde yapılması, bazı avantaj- 
lar sağlamaktadır. Bölge illerine ай iklimsel veriler in- 
celendiğinde, nisbeten ilk iklime sahip olan Gaziantep'in 
yumurta tavukçuluğu, nisbeten sıcak iklime sahip olan 
Şanlıurfa'nın ise broiler üretimi için uygun olduğu gö- 
rülmektedir. 


GAP BÖLGESİNDE TAVUKÇULUK İÇİN ÖNERİLEN 
HEDEFLER 


Genel olarak Türkiye'de tavuk eti ve yumurtanın dü- 
şük miktarlarda tüketildiği daha önce belirtilmiştir. El- 
de mevcut bilgilere göre bu bölgemizde tavuk eti ve yu- 
murta tüketiminin Türkiye ortalamasının da altında ol- 
duğu bilinmektedir. Bu duruma göre bölgede tavukçu- 
luk, herşeyden önce tavukçuluğun birinci hedefi olan 
iç tüketimi artırma amacına paralel olarak geliştirilme- 
lidir. şurası muhakkaktır ki, bölgede mahalli olarak ta- 
vukçuluk ürünlerinin üretilmesi tüketicilere sürekli bir 
şekilde bol ve taze olarak ürünlerin arzını sağlayacak 
ve bu da iç tüketimin artırılması sonucunu doğuracaktır. 


Bu bölgemizde sulu ziraatın başlamasıyla birlikte 
nüfusun hızlı bir şekilde artacağı bildirilmektedir. Artan 
nüfusun büyük ölçüde tarim işçileri olacağı düşünülür- 
se, işçiler için iyi bir katık olan yumurtaya talebin özel- 
likle 1990'li yillarda önemli ölçüde artacağı muhakkak- 
tır. Diğer taraftan Diyarbakır ve kısmen Gaziantep ille- 
rimiz hariç, diğer illerde broiler eti tüketimi son derece 
düşüktür. Bu bölgede broiler eti tüketimin artinlabilmesi 
için kaliteli ve bol tavuk etinin piyasada sürekli olarak 
bulundurulmasının sağlanması gerekir. 


Bölgede tavukçuluğun geliştirilmesini sağlayacak 
bir diğer faktör de mevcut ihracat potansiyelidir. Bilin- 
diği üzere, ülkemizden başta Irak'a olmak üzere çeşitli 
Ortadoğu Ülkelerine yemeklik yumurta, kuluçkalık yu- 
murta ve tavuk eti ihraç edilebilmektedir. Dolayısıyla ih- 
racat amacıyla bölgede tavuk yetiştiriciliğinin geliştiril- 
mesi de ikinci bir hedeftir. Ancakbölgede tavukçuluk, 
herşeyden önce artacağı beklenen iç tüketimi karşila- 
mak amacına yöneltilmelidir. 


Bölgenin yıllık nüfus artış hızı % 5.65 olup, 1990'lı 
yılların ilk yarısında nüfusun 3.500.000 dolayına çıka- 
cağı hesaplanmaktadır. Bugünkü ortalama tavuk eti tü- 
ketiminin sağlanabilmesi hedef alınsa bile, bölgede yillik 
yaklaşık 22.000 ton tavuketi üretimine ihtiyaç duyula- 
caktır. Bunun yaklaşık 96 75'inin broiler üretimi ile sağ- 
lanacağı hedef alınırsa, bölgenin yıllık broiler eti üreti- 
minin 16.500 ton civarında olmasi gerekmektedir. Üre- 
tilecek broilerlerin ortalama temizlenmiş ağırlığı 1.5 kg 
olarak dikkate alınırsa, yıllık broiler üretiminin yaklaşık 
11 milyon adet olmasi gerektiği hesaplanmaktadır. 
İlgili bölümde açıklandığı üzere, broiler yetiştiricili- 
ğinde uygun görülen ilimi lıurfa'- 
dır. Dolayısıyle Şanlıurfa ilimizde ku- 
rulacak 10 milyon kapasiteli bir broi- 
ler üretim sistemi, bölgenin 1990'lı yıl- 
ların başındaki asgari ihtiyaçlarını kar- 
şılayabilmek bakımından yeterli ola- 
caktır. Daha sonraki yıllarda artacak 
olan iç tüketim talebini karşılamak ve 
mevcut ihracat potansiyelini değerlen- 
dirmek için ilave üretim kapasitesinin 
sağlanması gerekli olacaktır. 


Bölgenin 1990'lı yılların başında 
tahmin edilen 3.500.000 toplam nüfu- 
sunun, fert başına Türkiye genelinde 
tüketilen 100 adet yumurta tüketimi 
dikkate alınarak tahmin edilen yıllık yu- 
murta talebi ise, 350 milyon adet ol- 
maktadır. Bölgede mevcut toplam ta- 
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vuk miktarının yaklaşık 3.5 milyona çıkacağı tahmin edi- 
4 Bu tavuk varlığının hemen tamamının köy sürü- 
ш ve köy sürülerinin tavuk başına yıllık 
yamur verimlerinin 50-70 civarında olduğu, Oy 
yvan başına ortalama 65 yumurta ürettiği varsayılır- 
sa, bu sürülerden yılda üretilebilecek yumurta, yakla- 
şık 227.500.000 adet olarak hesaplanabilir. Bu duruma 
göre, bölge nüfusunun ihtiyaç duyacağı 350.000.000 yu- 
murtanın yaklaşık 125 milyon Kadam yeni kurulacak ti- 
ا‎ U raha işletmeler vasıtasıyla üretilmesi gereke- 
cektir, 


Tavuk başına yılda 250 yumurta üretilebileceği dü- 
şünülürse, 125 milyon yumurtanın üretimi için gerekli 
olan tavuk miktarı yaklaşık 500 bin civarında olmaktadır. 


Kısacası 1990'lı yıllarda bölgede Türkiye ortalaması 

iinde et ve yumurta tüketileceği düşünülecek olur- 

sa, Ihtiyaç duyulan tavuk eti ve yumurtanın mahallinde 

üretimin sağlanabilmesi için, 10 milyon broiler ve 

500.000 yumurta tavuğu üretmek üzere ilave kapasite 
sağlanması gerekmektedir. 


SONUÇ VE ÖNERİLER 
GAP bölgesinde önemli ölçüde nüfus artışı beklen- 
mektedir. nüfusun kanatlı ürünleri talebinin ma- 
hallinde karçı'anması açısından her türlü potansiyel 
mevcuttur. Ancak bölgede yumurta tavukçuluğu ve ka- 
saplık piliç yetiştiriciliği gelişmiş durumda değildir. Böl- 
e mevcut olan üretime ilaveten, 10 milyon kadar bro- 
ve 500.000 yumurta tavuğunun üretime alınması ge- 
rekmektedir. Ancak, kanatlı yetiştiriciliğinin faz- 
la gelişmemiş olması dolayısıyle bu kapasitelerle üreti- 
min birdenbire sağlanamayacağı önemle göz önünde 
bulundurulmalıdır. Ülkemizde tavukçuluğun gelişmiş ol- 
диди diğer malar bu bölgeye mal sevkiyatının de- 


vam edi mutlaktır. Bu açıdan, bölgede üretimi sağ- 
layacak etlerin hedefledikleri üretim seviyelerine 
ulaşmaları 5 yıllık bir dönem içerisinde kademeli üre- 
tim artışları yapmak suretiyle mümkün olabilecektir. 

Broiler üretiminin artırılması açısından, bölgede en 
az yıllık 5 milyon broiler üretimini hedefleyen entegre 
kuruluşların faaliyete geçmesi desteklenmelidir. Yumur- 
ta üretimi açısından ise, üreticiler bir kooperatif veya 
entegre şirket bünyesinde örgütlenmelidirler. 

Bölgede mevcut hindi üretiminin önümüzdeki Yıl- 
larda da ekstansif sistemle devam edeceği beklenmek- 
tedir, Zira entansif sistemdeki hindi üretiminin, nüfusun 
yoğun olduğu batı bölgelerimizde başlayacağı ve geli- 
şeceği öngörülmektedir. 

GAP bölgesinde tavukçuluğun geliştirilmesi açısın- 
dan unutulmaması gereken bir husus, tavukçuluğun an- 


cak modern tavukçuluk yapılarak geliştirilebileceği ger- 
çeğidir. Bölgede tavukçuluğun gel рта! için, küçük 
kapasiteli işletmelerin kurulması düşünülmemeli ve teş- 


vik edilmemelidir. 
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BÖLGEDE İPEKBÖCEKÇİLİĞİ 


Çetin FIRATLI 
Doç.Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü. 


l pekbi ji, Çin'de ilk bulunuşundan yaklaşık 3000 
yıl sonra İ.S. 552 yılında İstanbul'a, oradan da Avru- 
pa'ya yayılmıştır. Avrupa ve Osmanlı Devleti'nde hızla 
gelişen İpekböcekçiliği, 19. yüzyılın ortalarında çıkan Ka- 
rataban (Pebrine) hastalığı nedeniyle Avrupa'da silin- 
miş, Pasteur'ün tedavi yollarını bulmasından sonra Os- 
manlı Devleti'nde önemli bir tarımsal uğraş olarak sür- 
müştür. O tarihlerde Bursa ve çevresinde yerleşen ipek- 
böcekçiliği şimdilerde bile büyük ölçüde bu yörenin et- 
kinliği sayılmaktadır. 


İpekböceğinin tek besin kaynağı duttur ve dutun ye- 
tiştiği her yer ipekböceği yetiştiriciliği için uygundur. Ви 
görüşle, bir sanayi bölgesi olan Bursa, bu iş dalı için 
belki de sonlarda gelebilir. Ülkenin gelir düzeyi düşük 
küçük tarım işletmelerinin yoğunlaştığı bölgeleri ipek- 
böcekçiliği için daha uygundur. 


İpekböceği yetiştiriciliği, arazi miktarına bağlı оіта- 
ması, aile işgücünü kullanması ve ürününün lüks tüke- 
tim maddesi olarak yüksek gelir sağlaması gibi üstün- 
lükler sağlamaktadır. Dut bitkisi ise, Türkiye bitki örtü- 
sünde doğal olarak bulunmaktadır. Kaldı ki, dut fidanı 
ve yaprağı üretimi de bu sektörün yan dalları sayılabilir. 


Kozanın ребе dönüştürülmesi, onunla da önemli 
kültürel değerlerimizden olan ipek halı üretilmesi İle hem 
yurt İçinde azımsanmayacak İş alanı yaratılması hem 
де dışsalımda önemli miktarda döviz sağlanması, ipek- 
böcekçiliğini önemli kılmaktadır. 


İPEKBÖCEKÇİLİĞİNDE BÖLGENİN DURUMU 


Proje uygulama bölgesindeki yerleşim birimlerinde 
ipekböcekçiliği yak denecek kadar azdır. Oysa ОіЕ'піп 
1984 verilerine göre Adıyaman'da 58.964, Diyarbakır'- 
da 28.826, Mardin'de 38.457, Şanlıurfa'da 39.627 ve 
Gaziantep'te 45.537 adet dut ağacı bulunmaktadır. Ay- 


пса, bölgedeki tarım işletmelerinin sosyo-ekonomik du- 
rumlarının iç açıcı olmadığı düşünülür ise, ipekböcek- 
çiliği bölge için yadsınamayacak önemdedir. 


DİE'nin üretim verilerine bakıldığında, 1988 yılında 
Adıyaman'da 20, Diyarbakır'da 5350, ve Mardin'de 956 
kutu ipekböceği tohumu yetiştirmeye alınmıştır. Büyük 
pay Marmara Bölgesi'nin olmak üzere, Türkiye'de açi- 
lan kutu sayısı 80.000 adet, üretilen yaş koza ise 2 mil- 
yon kilogram dolayındadır. 


SORUNLAR VE ÇÖZÜMLER 


İpekböcekçiliği, diğer tarım kollarından farklı teşvik 
ve destek ister. Öncelikle ürünün değer fiyatla satılma- 
sı güvencesi verilmelidir. Son yıllara kadar ipek dışalı- 
mı belli sınırlamalarla yapılabilirken tamamen serbest 
bırakılması iç fiyatlarda istikrarın bozulmasına yol aç- 
mıştır. Bu da üretimin düşmesi ve birçok üreticinin işi 
bırakması ile sonuçlanmıştır.Bu üretim dalının yaygın- 
laşması ancak desteklerle iç fiyatların dış fiyatlarla re- 
kabeti sağlanırsa, mümkün görülmektedir. 


GAP bölgesinde ipekböceği yetiştiriciliğinin geliş- 
mesi, kozanın yerinde alınması ve mamul maddeye dö- 
nüştürülmesi ile sağlanabilir. Günümüzde koza borsa- 
sı Bursa'da kurulmakta, ürünün buraya getirilmesi ge- 
rekmektedir. İpek ipliği üretimi de yine Bursa'da yapıl- 
maktadır. İpekböceği tohumlarının üretim ve dağıtım 
merkezi de Bursa'dır. Küçük miktarlarda yapılabilen ve 
о oranda geliri düşük olan ipekböcekçiliği, yetiştiricile- 
rin zorluklarla karşılaşmaması ile çekicilik kazanabilir. 


Söylemek istediğimizi özetlersek, GAP bölgesinde, 
altyapısı hazırlandığı takdirde, ipekböcekçiliği bir ek gelir 
kaynağı olarak yapılabilir. Bu doğrultuda koza alımı, fi- 
yatının desteklenmesi ve ipekli dokumacılığın geliştiril- 
mesi çalışmalarının proje paralelinde yürütülmesi ge- 
rekmektedir. 


° 
ARICILIĞIN ÖNEMİ VE ÖNERİLER 


Çetin FIRATLI 
Doç.Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü 


T arih araştırmaları, Anadolu ve onun uzantısı olan 
Mezopotamya'yı diğer tarım kültürleri gibi arıcılığın- 
da ilk merkezlerinden biri olduğunu göstermektedir. Arı- 
cılık tarihine İlişkin bilgiler de ilk testi kovanların bu böl- 
gede ve Mısır'da kullanıldığını ortaya koymaktadır. Yi- 
пе bu bölgenin, Asya ile Avrupa arı genotipleri arasın- 
da bir geçit bölge olduğu, Buzul Çağ'da tümüyle yok 
olan kıta Avrupa'nın arı populasyonunun Anadolu ve Ku- 
zey Afrika yolları ile günümüz arıcılığında “Avrupa 
Irkları" olarak anıları ekonomik arı ırklarının oluşumu- 
na katkı yaptığı arı taksonomistlerince ileri sürülmek- 
tedir. Bu bilgiler ışığında arıcılığın, bölgenin gelenek- 
sel tarımsal uğraşlarından biri olduğu söylenebilir. 


Arıcılık bal, arı sütü, polen gibi çok değerli besinler 
ile balmumu, propolis, arı zehri gibi tıbbi ürünleri ne- 
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deniyle ABD, Rusya, Çin, Japonya, Almanya, Kanada 
ibi ileşmiş ülkelerde ve daha çok sos) nomik 
nedenlerle de geri kalmış ülkelerde belli başlı konular- 
dan biridir. Gelişmiş ülkelerde arıcılığın teşvik edilme- 
si ve desteklenmesinin başlıca nedeni, arıların bitkile- 
rin tozlaşmasında oynadığı etkin rol ile ürün miktarını 
ve kalitesini 96 30'un üzerinde artırmasıdır. Diğer ülke- 
lerde ise daha çok kırsal nüfusun gelirini artırmak, İş- 
sizlik sorunu ile mücadele etmek ve son yıllarda ileri ül- 
kelerde artan talebi karşılayarak döviz geliri sağlamak 
üzere arıcılığa önemli kaynaklar aktarılmaktadır. 


GAP İLLERİNDE DURUM 


Türkiye, 1988 yılı sayımlarına göre, 2983723 adet 
arılı kovan ile dünya sıralamasında 4., 42729,1 ton bal 
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üretimi ile 7. durumdadır. Ancak, kovan başına 14,3 kg 
bal verimi ile sıralamadaki yeri çok gerilerdedir. GAP 
kapsamına giren illerde arıcılığın durumu Çizelge 1'de 
verilmiştir. 


Çizelge 1: GAP Bölgesinde Arı Varlığı ve Üretim 


am er ы 
Adıyaman 15810 135000 8,5 
Santura. 877 — 13335 

er. Ж ag 00 
‘Gaziantep 13879 6190 46 
Mardin 10385 81970 7,9 
Sit __1553_ 62200 40 
TOPLAM 69018 425942 62 


Kaynak : DİE, Tarimsal Yapı ve Üretim, 1988. 


Çizelge incelendiğinde hem arı varlığı hem de üre- 
tim miktarı bakımından bölgenin Türkiye arıcılığı içeri- 
sindeki payının 96 1-2 kadar olduğu görülür. Ortalama 
verim ise oldukça düşüktür. Bu değerlere bakılarak, böl- 
gede hâlâ çok sayıda ilkel kovan (sepet, kütük, testi vb.) 
kullanıldığı, arıcıların teknik bilgilerinin yeterli düzeyde 
olmadığı ve arıcılığa ilginin az olduğu sonucuna varıla- 
bilir. Bölgenin şimdiki iklim koşullarının, dolayısıyla bitki 
örtüsünün de arıcılık için çok uygun olmadığı gözardı 
edilmemelidir. 

Proje ile tarıma açılacak alanlarda, şimdiki tahıl ağır- 
likli üretim deseni değişerek yem bitkileri, endüstri bit- 
kileri ve bahçe bitkileri tarımına geçilecektir. Su depo- 
ları ve sulamanın bölge iklimine etki yapacağı ve sıcaklık 
ile yağış dengelerini geliştireceği beklenmelidir. Tarım 


çeşitliliği ile birlikte bölgenin doğal bitki örtüsünün de 
uzun süreli ve zengin nektar kaynaklarına dönüşeceği 
düşünülmelidir. 


NE YAPILMALI? 


Proje ile tarımsal yapısı değişecek olan bölgede İlk 
Опсе teknik arıcılık, her türlü destek verilerek teşvik edil- 
meli ve arılı kovan sayısı artırılmalıdır, Önerilen bitki ta- 
rımından beklenen verimin alınması büyük ölçüde ап 
gibi denetlenebilir tozlaştırıcı unsurları gerektirir. 


Artan arı miktarının ortaya çıkacak nektar kaynak- 
larından gereği gibi yararlanmaları ve arıcının kazanç 
sağlaması, teknik bilgi ve beceri düzeyine bağlıdır. Bu 
nedenle, arıcı eğitimi ve beceri kazandıran uygulama- 
lar büyük önem taşımaktadır. 


Koloni verimliliğini belirleyen asıl unsur ana arıdır. 
Bölgede damızlık ana arı üretimi ve kullanımı yaygin- 
laştırılmalıdır. Ülke çapında verimin düşük oluşunun baş- 
hca nedeni yillik 1.5 milyon adet olan yüksek verimli da- 
mızlık ana arı ihtiyacının ancak % 5'inin kontrollü üre- 
tilmesidir. Teknik arıcılıkla, bölgede doğacak çok sayı- 
daki damızlık ana arı ihtiyacının karşılanması için ön- 
lemler şimdiden düşünülmelidir. 


Başta bal olmak üzere tüm arı ürünlerinin pazarlan- 
masında örgütlenme önemlidir. Ürün işleme, sınıflan- 
dırma, paketleme ve tanıtımda ortak davranma, hem bal 
tüketicisine güven vermekte hem de önemli bal tüketi- 
cisi Arap ülkelerine uluslararası standartlarda ürün sun- 
mada üstünlük sağlayacaktır. 


ÖNERİLER 

Yukarıda sayılan öncelikli konuların başarılmasın- 
da, bölge tarımına büyük hizmetler vermesi kaçınılmaz 
olan Tarım ve Köyişleri Bakanlığı'nın örgüt yapısının 
önemi büyüktür. Adi geçen bakanlığın bölgede örgüt- 
lenmesini, başta bilgi üretmek ve yaymak olmak üzere 
arıcıların eğitilmelerini ve örgütlenmelerini sağlayacak 
biçimde yapması önerilmektedir. Bu amaçla kurulacak 
Bölge Arıcılık Enstitüsü ile il tarım müdürlüklerine bağ- 
lı uzman teknik elemanların uygun genotipi belirleme 
ve damızlık ana arı yetiştirme çalışmalarını yürütmeleri 
uygun görülmektedir. Bakanlığın ülke genelindeki ör- 
gütlenme biçimi ve hizmet verme çabaları özellikle GAP 
bölgesi için pek yararlı görülmemektedir. 

Bölgede, hem şimdi hem de ileride nüfus hareket- 
lerini denetlemek, tarım işlemlerine kısa sürede, kolay 
ve ucuz yolla gelir sağlamak açısından arıcılık önemli 
bir araç olarak görülmektedir. Amacın başarılması ise, 
ilgili kuruluşların bölgeye özgü örgütlenmelerine ve hiz- 
met götürmelerine bağlıdır. 


© 


SU ÜRÜNLERİ 


PLANLAMASI 


Nuri ŞAFAK 
Zir. Yük. Müh. DSİ Genel Müdürlüğü Su ürünleri Şube Müdürü 


GAP sulama ve enerji üretimi amaçlı 7'si Fırat, 
6'sı Dicle havzasında olmak üzere 13 adet 
proje demetinden oluşmakta olup, bu proje ile Firat ve 
Dicle nehirleri ve bu nehirlerin kolları üzerinde 22 adet 


baraj gölü ve 19 adet hidroelektrik santralının yapımı 
öngörülmektedir. 


MART 1992 


Bu proje kapsamında, DSİ Genel Müdürlüğünce ya- 
pılan ve yapılması öngörülen depolama tesisleri ve ka- 
rakteristikleri Tablo 1 ve 2'de özetlenmiştir. 

Ayrıca, Gap kapsamı dışında bögede ayrı ayri ola- 
rak inşa edilen bara) gölleri ve karekteristikleri Tablo3'de 
özetlenmiştir. 
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Tablo 1: Fırat Havzasında Yapılan ve Yapılması 


Barajın Adı İli Durumu 
Karakaya Diyarbakır — 29800 İşletme 
Hancağız — Gaziantep 70 Беле 
Atatürk im 81700 Su tutma aşamasında 
Kayacık 480 pon 
Çamgazi — Adıyaman 550  İnşahalinde 
Birecik Şanlıurfa. 5625 еуен 
Karkamış кес 280 Kesin 
Çataltepe 2630 Planlama 
Кетіп Gaziantep 355 Planlama 
Kâhta Adıyaman 2070 Master plan 
Sınmtaş Adiyaman 115 Master plan 
Koçali Adıyaman 720 Master plan 
Gömükhan Adıyaman 175 Master plan 
Büyükçay Adıyaman 510 Master plan 
TOPLAM 128 300 


Tablo 2: Dicle Havzasında Yapımı Öngörülen Depolama Tesisleri 


Yüzey Alanı 1990 Yılı İtibariyle 
(ha) Durumu 


Barajın Adı lii 

Batman 4925 ода hande 
Dice Diyarbakır 2400 — İnşahalinde 
Kraka Diyarbakır 570 inşa halinde 
lisu Mardin 416 Кесіп proje 
Care итак 2100 Kesin proje 
Kan Diyarbakır ЕЯ “naq 
бол Batman 1720 Ón inceleme 

TOPLAM 37650 


Tablo 3: GAP Kapsamı dışında Bölgede Münferid 
Olarak Yapılan ve Yapılması Öngörülen Baraj Gölleri 


Tabloların incelenmesinden de anlaşılacağı üzere 
GAP kapsamındaki rezervuarlarla (165 950 ha), GAP 
kapsamı dışında bölgede ayrı ayrı olarak yapılan ve ya- 
pılması öngörülen rezervuarların (9 319) tamamlanma- 
sını müteakip yörede 175 269 hektarlık göl alanı oluşa- 
caktır. Bu miktar, bölgede halen işletmede olan 11 ac- 
det gölet ile (1 271 ha) 176 546 hektara ulaşacaktır. 


САР su ürünleri planlaması, yörede GAP kapsamı 
dışında inşa edilen ve su ürünleri geliştirme çalışmala- 
п, tamamlanan baraj göllerinden Keban, Tahtaköprü ve 
Devegeçidi baraj gölleri ile diğer bölgelerimizde mev- 
cut rezervuarlardan elde edilen su ürünleri çalışma so- 
nuçlarının değerlendirilmesi suretiyle hazırlanmıştır. 


Ayrıca, bu planlamanın yapılmasında GAP kapsa- 
minda bulunan ve su ürünleri çalışmaları halen sürdü- 
rülen, Karakaya baraj gölünden elde edilen değerler- 
den de yararlanılmıştır. 


GAP kapsamındaki baraj gölleriyle, bölgedeki diğer 
DSİ rezervuarlarının üretime açılması halinde; Keban 
baraj gölü ortalamasına göre, 2600 ton (15 kg/ha), Ка- 
rakaya baraj gölü ortalamasına göre, 3200 ton (18 
kg/ha), Devegeçidi baraj gölü ortalamasına göre, 3500 
ton (20 kg/ha), Tahtaköprü baraj gölü ortalamasına göre, 
4000 ton (22,5 ka/ha), su ürünleri üretiminin gerçekleş- 
mesi tahmin edilmektedir. 


Ayrıca, GAP kapsamında oluşacak rezervuarlara 
benzerlik gösteren Devegeçidi baraj gölünde, 20 kg/ha 
olan mevcut üretim, gerekli su ürünleri geliştirme ça- 
lışmaları sonucu, 53 kg/ha çıkarılmış bulunulmaktadır. 


Bu varsayımlardan hareketle, GAP kapsamındaki 
rezervuarlarla, bölgedeki diğer DSİ rezervuarlarının 
mevcut balık varlığıyla 3000-4000 ton tahmin edilen yıllık 
balık üretiminin, gerekli su ürünleri geliştirme çalışma- 
ları sonucu, yaklaşık 9000-9500 tona çıkarılması müm- 
kündür. 


GAP BARAJ GÖLLERİNDE DSİ GENEL 
MÜDÜRLÜĞÜNCE UYGULANMASI ÖNGÖRÜLEN SU 
ÜRÜNLERİ PROJELERİ 

Rezervuar Saha Etüdü Projeleri 


Bu projelerin uygulanmasında amaç; ileride oluşa- 
cak rezervuarların ekolojik karekterlerini olumlu veya 
olumsuz yönde etkileyecek faktörleri saptamak, rezer- 
vuarlarda oluşumu muhtemel fauna ve floranın yaşa- 
ma ortamının hazırlanmasına ve üretimine kolaylık sağ- 
layacak tedbirleri tespit etmektir. 


Baraj göllerinde planlama, projelendirme ve inşa 
aşamalarında uygulanan bu proje ile ilgili çalışmalar, 
Karakaya, Hancağız ve Atatürk baraj göllerinde tamam- 
lanmış, diğerlerinde ise halen devam etmektedir. 


Limnolojik Etüt Projeleri 

Limnolojik etüt projeleri, baraj göllerinde su kütle- 
sinin oluşmasını müteakip belirli bir süre sonra ve as- 
gari mevsimlik olarak yapılan, gölün fiziksel, kimyasal 
ve biyolojik yapısının tespitine yönelik çalışmaları kap- 
samaktadır. 


1991 yılı içerisinde Karakaya ve Hancağız baraj göl- 
lerinde, proje çalışmalarına başlanılmış olup, halen de- 
vam etmektedir. 


Yavru Balık Üretimi ve Besleme Projeleri 
Bu projelerin amacı; GAP baraj göllerinin limnolo- 
jik etüt sonuçlarının ışığı altında, ekonomik değeri yük- 
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—sek su ürünleri türleriyle takviye etmek amaciyla, ya- 
pılacak balıklandırma çalışmaları için gerekli olan yav- 
ru balık üretimini sağlamaktır. 


GAP Baraj Göllerinin Balıklandırılmasında 
Yavru Balık İhtiyacının Tespiti 


Limnolojik yapısı itibarıyla, GAP rezervuarlarına ben- 
zerlik gösteren Keban, idi, Tahtaköprü baraj 
gölleri ile ilk imnolojik etüt bulguları elde edilen Kara- 
kaya baraj gölü, oligotrofik (az verimli) karakterlerde re- 
zervuarlar olmasi nedeniyle, GAP kapsamındaki rezer- 
vuarları da verimlilik yönünden aynı gurupta müteala 
etmek mümkündür. 


DSİ Genel Müdürlüğünce (halen) eldeki mevcut im- 
kanlara göre, oligotrofik karakterdeki rezervuarların ba- 
liklandırılmasına, hektara 300 adet yavru balık kullanıl- 
maktadır. Bu hesapla, GAP rezervuarlarının toplam 
yaklaşık yavru balık ihtiyacı, 50 milyon adet (166000 ha 
x 300 adet/ha) civarındadır. 


Büyük hacimli rezervuarların balıklandırma periyot- 
larının, genelde 4-5 yıl sürdüğü ve 7-8 yılda bir takviye 
balıklandırma çalışmalarına ihtiyaç duyulduğu varsayı- 
mindan hareketle, GAP rezervuarlarının toplam Yıllık 
yavru balık ihtiyacının, 10 milyon civarında olduğu tah- 
min edilmektedir. 


Bu miktar yavru balık ihtiyacının türlere göre dağı- 
lımını ise şöyle özetlemek mümkündür. 


— Sazan türlerinden ekonomik öneme haiz olan ve 
ülkemizin çoğu rezervuarlarında doğal olarak çok iyi po- 
pulasyon oluşturan pullu sazan türleri ile ülkemizde yay- 
gin olarak üretimi yapılabilen kültür sazanı türleri, böl- 
ge rezervuarlarının balıklandırılmasında kullanılmalıdır. 


— GAP'in uygulandığı bölgenin iklim koşullarının 
çok uygun olması nedeniyle, bu bölgede oluşturulacak- 
rezervuar ve kanallarda önemli ölçüde yabancı ot so- 
runu problemi ortaya çıkacaktır. 


Gerek bahis konusu yabancı ot sorununun biyolo- 
jik yöntemle çözümü, gerekse pullu ve aynalı sazan ile 
ideal balıklandırma kompozisyonu oluşturması bakımın- 
dan çin sazanlarının (ot sazanı, büyükbaş sazan, gü- 
müş sazanı) üretimleri yapılmalıdır. 


— Oluşacak baraj göllerinde mevcut, (ekonomik ol- 
тауап) su ürünleri türlerinin değerlendirilebilmesi ama- 
cıyla; karnivor (diğer canlılarla beslenen) bir balık türü 
olan ve ülkemiz iç sularında doğal olarak da bulunan 
tatlısu levreği, yayın ve turna balıklarının üretimi; rezer- 
vuarların su ürünleri yönünden daha bilinçli işletilmesi 
ve düzenli avlanma esaslarının kazanılmasını mütea- 
kip yapılmalı ve balıklandırmada kullanılmalıdır. 


Yukarıda belirtilen tür ve miktarların üretimini sağ- 
lamak amacıyla, DSİ'ce uygulanması öngörülen proje- 
leri şöyle özetlemek mümkündür: 


Elazığ-Keban Su Ürünleri Üretim İstasyonu 

Projesi 

Bu proje, Doğu Anadolu rezervuarları ile GAP kap- 
samındaki baraj göllerinin yavru balık ihtiyacının 
yaklaşık 9b 30'nu karşılayacaktır. 


Söz konusu balık üretim tesislerinin projesi, Firat 
nehrinin menbağında bulunan Keban baraj gölünün lim- 
nolojik etüt sonuçlarının ışığı altında, DSİ Genel Müdür- 
lüğü ile Kanada-IDRC (Uluslararası Araştırma ve Ge- 
liştirme Merkezi) kuruluşu arasında yürütülen "Keban 
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Baraj Gölü Balıkçılığını Geliştirme Projesi” kapsamın- 
da, Macaristan Agrober Firması ile 1986 yılında ortak- 
lasa hazırlanmış olup, halen inşası DSİ IX. Bölge Mü- 
dürlüğünce büyük ölçüde tamamlanarak, 1991 yılı içe- 
risinde deneme üretimine başlanılmıştır, 


Keban üretim istasyonu, toplam 6 milyon, 8-10 ст 
boyunda çeşitli türde (kültür sazanı, pullu sazan, ot sa- 
тап, büyükbaş sazan, sudak, yayın, turna) ılıksu ba- 
lıklarının üretimini gerçekleştirebilmek amacıyla, toplam 
17 hektarlık alan üzerinde, 20 milyon kapasiteli kuluç- 
kahane ve 11 hektar havuz alanını kapsamaktadır. 


Atatürk Barajı Su Ürünleri Üretim İstasyonu 

Projesi 

Atatürk barajı su ürünleri üretim istasyonu, кви ba- 
lıklarına ait birkaç türün üretimine uygun olacak şekil- 
de planlanmıştır. Toplam kapasitesi yılda 6 milyon adet 
yavru olup, bu yavruların türlere göre dağılımı ise şöy- 
le olacaktır: 


— Kültür sazanı + pullu sazan : 2 400 000 adet %40 


— Büyükbaş sazan : 900 000 adet %15 

— Gümüş sazanı : 900 000 adet %15 

— 0! sazanı : 600 000 adet 9610 

— Tatlısu levreği 360 000 adet %6 

— Yayın veya шта 240 000 adet %4 
TOPLAM :6 000 000 adet 96100 


Söz konusu üretim istasyonunun proje çalışmaları 
tamamlanmış olup, yapımına 1992 yılında başlanılma- 
sı planlanmıştır. 


Balıklandırma Projeleri 

САР rezervuarlarından Karakaya baraj gölünün lim- 
nolojik etüt sonuçlarına göre, balıklandırma projesinin 
uygulanmasına, 1992 yılından itibaren başlanılacaktır. 


Stok ve Avlanma Teknik Şartlarının Tesbiti 

Projeleri 

Bu proje ile rezervuarlar balıklandırmadan evvel ve- 
ya sonra olmak üzere, içinde mevcut su ürünleri popu- 
lasyonunun terkip ve miktarını saptamak amacıyla, stok 
kontrolü çalışmaları yapılmaktadır. Mevcut su ürünleri 
verimi tahmin edilen ve işletmeye açılması uygun bu- 
lunan rezervuarların su ürünleri avlanma hakkinin ki- 
raya verilebilmesi için avlanabilir su ürünleri stoğu, göl- 
deki su ürünleri populasyonlarının yapısına uygun kira 
teknik şartları ve süresi tespit edilerek, kira teklif dos- 
yaları hazırlanmaktadır. 


САР rezervuarlarından Karakaya baraj gölünde, bu 
proje ile ilgili çalışmalar 1988 yılı içerisinde tamamlan- 
mış olup, su ürünleri avlanma hakkı yıllık 500 ton mev- 
cut balık varlığı ile 9 ayrı üretim bölgesine ayrılarak ki- 
raya verilmiştir. 


DSİ GENEL MÜDÜRLÜĞÜ GAP SU ÜRÜNLERİ 
ORGANİZASYON PLANLAMASI 
Elazığ-Keban Su Ürünleri Başmühendisiiği 


DSİ IX. Bölge Müdürlüğüne bağlı olarak, Keban ba- 
raj gölünün mansabında faaliyet göstermektedir. 

Bünyesinde su ürünleri üretim istasyonu kimya, bi- 
yoloji, stok ve populasyon analizleri laboratuvarı bulu- 
nan su ürünleri başmühendisliği; GAP Karakaya baraj 
gölünün tüm su ürünleri çalışmalarından sorumlu bu- 
lunmaktadır. 
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Ayrıca, söz konusu başmühendislik halen GAP re- 
zervuarlarının yavru balık ihtiyacının 96 30'unu karşıla- 
maktadır. 


Atatürk Barajı Su Ürünleri Başmühendisliği 


Atatürk Barajı Su Ürünleri Başmühendisliği, DSİ 
XVI, Bölge Müdürlüğüne bağlı olarak, Atatürk baraj gö- 
lünün yanında faaliyet gösterecektir. 


Söz konusu Başmühendisliğin bünyesinde su ürün- 
leri üretim istasyonu, kimya, biyoloji, stok ve populas- 
yon analizleri laboratuvarı tesisi planlanmış olup, ћа- 
len çalışmalara başlanılmış bulunulmaktadır. 


Başmühendislik, GAP rezervuarlarında gerekli su 
ürünleri çalışmalarından sorumlu olacak ve rezervuar- 
ların yavru balık ihtiyacını karşılayacaktır. 


DSİ GAP REZERVUARLARI SU ÜRÜNLERİ 
PROJELERİNİN BÖLGEYE SAĞLAYACAĞI FAYDALAR 

— GAP rezervuarlar ile bölgede mevcut diğer DSİ 
rezervuarlarının mevcut balık varlığı ile üretime açılması 


(3000-4000 ton/yıl) halinde, rezervuarlarımızdan halen 
elde edilen üretime (4400 ton/yıl) yakın düzeyde, su 


ürünleri yönünden gerekli çalışmalar sonucu İse 
ton/yıl), mevcut üretimin iki katı civarında 
su ürünleri istihsal edilebilecektir. Ë 


Balıklandırma suretiyle, baraj göllerin balık mikta- 
rının artması yanında balık türlerinin kalitesi de yükse- 
lecektir. 


— GAP rezervuarlarının işletmeye açılmasıyla, ara- 
zisi baraj inşası nedeniyle kamulaştırılmış yaklaşık 1000 
aileye yeni İş alanları açılacak, balık satışından yöre hal- 
kına 1991 rayiçleri ile yılda yaklaşık 54 milyar lira 
(8.000.000 kg х 6000 TL/kg) katkı sağlanacaktır. Bu mik- 
tarlar ilgili yan hizmetlerle daha da artacaktır. 


— Söz konusu projelerin uygulamaya konulmasıy- 
la, sahilden uzak ve dar gelirli yöre halkının taze ve ucuz 
protein ihtiyacı karşılanacaktır. Yörenin balıkçılık konu- 
suna ilgisi ve bu konundaki bilgi birikimleri artacak, do- 
layisiyle bu sektör bölgede hızla gelişecektir. 

Bu çalışmaların en üst düzeyde yürütülebilmesi için 
kaçak avcılığın önlenmesi, yöre halkının su ürünleri ko- 
nularında eğitimi, ekipman ve kredi yönünden destek- 
lenmesi, depolama ve işleme tesislerinin kurulması, pa- 
zarlama imkanlarının oluşturulması gibi diğer kuruluş- 
ların ilgisi alanına giren hususların da planlanması ve 
uygulamaya konulması gerekmektedir. 
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GAP YÖRESİNİN GÜBRE 
GEREKSİNİMİ 


Akgün AYDENİZ 
Prof.Dr., A.Ü, Ziraat Fakültesi Öğretim Üyesi 


G üneydoğu Anadolu Projesi'nin gerçekleşmesi ile 
yörede 7 milyon hektar alanda tarım yapılabilecek 
sulanan 1,8 milyon hektarlık alan çift üründen 3,6 mil- 
yon hektarlık bir sulu ürün potansiyeli yaratacaktır. Böl- 
genin çok uygun suptropik iklimi değerli ürünlerin ye- 
tiştirilmesini sağlayacağından gübre gereksinmesi da- 
ha da artacaktır 


Bu durumda GAP yöresinde dekara 200 kg buğday 
verimi için 7,18; 300 kg için 20,57; 400 kg için 40,88; 
500 kg İçin 68,08 kg etkili:madde tüketilmesi gereke- 
cektir, 


Bu tüketimin yöre için toplamı ise (7 milyon tarım 
arazisinden) sırasıyla 502-1440-2862-4766 bin ton ya- 
pacaktır. 


Sonuç olarak, yörede, İlk aşamada 25 kg/dca, ikinci 
aşamada 50 kg/dca ve son aşamada 75-100 kaldca 
gübre tüketimi hedef olarak alınmalıdır. 


GAP YÖRESİNİN GÜBRE GEREKSİNİMİ 


Bugün Yeni Zelanda'nın gübre tüketimi dekara 100 
kg in üzerinde, Hollanda'nın 75 kg, Batı Avrupa Ülkele- 
rinin 40-60 kg dolayındadır. Bulgaristan'ın bile 25 kg dan 
fazladır. 


İsviçre, G.Kore, Çekoslavakya, Norveç gibi tarım- 
sal üretim güçleri, Türkiye ile kıyaslanmayacak dere- 
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cede düşük olan Ülkeler de bile 30 kg'ın üzerinde, Mı- 
sır'da 33,5 kg düzeyinde olduğuna göre, GAP yöresi 
için ne kadar dikkatli olmamız gereği kendiliğinden an- 
laşılır. 


Gübre tüketiminin, Türkiye ortalamasına erişebilme- 
si için 1,5; Adana düzeyine (16,32 kg/dö.) erişebilmesi 
için 4,5 kat; Yeni Zelanda düzeyine erişebilmesi için 
25-30 kat artırılması gerekir. 


Bu nedenle gübre tüketimi ve buna bağlı olarak di- 
ğer girdilerin tüketimi hızla artırılmalıdır. Unutmamak ge- 
rekir ki, konunun Avrupa düzeyinde seçkin uzmanı Prof, 
Welte (1974) gübreye bütün girdiler içerisinde % 58 (bü- 
tün girdilerin toplamından daha fazla) yer ayırmış bu- 
lunmaktadır. 

Çizelge 1'de görüldüğü gibi, dekardan 300 kg ve- 
tim alabilmek için yörede tüketilmesi gereken gübre тік- 
tarı, yaklaşık bugünkü Türkiye tüketimine eş olacaktır. 
500 kg verim alabilmek için ise yaklaşık bugünkü Türki- 
ye tüketimine eş olacaktır. 

САР yöresinde ilk hedefin 25 kg/dca, ikinci aşama- 
тип 50 kg/dca, son aşamanın ise 75-100 kg/dca gübre 
etkili maddesi tüketimi olması gerekir. 

Öngörülen 7 milyon hektar tarım alanı, kuşkusuz 
bugün istatistiklerde göslerilen 3 milyon hektarın ікі ka- 
tini aşmaktadır. Ancak, bu yörede kuzey sınırı oluştu- 
ran dağlar ve Karacadağ gibi ayrıksı küçük birkaç alan 


BİLİM VE TEKNİK 


Çizelge 1: Buğdayda Belirli Verim Artışıni Sağlamak İçin 
Gereken Gübre Tüketimleri ve GAP Yöresi İçin (7 milyon Ha 
tarım alanı kabul edilerek) Gereken Miktar 


Alinacak (йт ÜründeAriş Оде Miktan GAP Yöresi İçin 
ole) kl) 


(g, b- (9). Gereken (ton) 
100 0 0,67 46900 
112 12 1,08 75600 
125 25 1,64 114800 
150 50 з06 214200 
175 75 488 341600 
200 100 718 502600 
225 125 9,86 690200 
250 150 1301 910700 
300 200 20,57 1439900 
350 250 2987 2090900 
400 300 4088 2861500 
450 350 53,63 3754100 
500 400 68,08 4765900 


çıkarılırsa, bütün diğer alanlarda tarım yapılabileceği, 
еп işe yaramaz sanılan tepe ve yamaçların en İyi fistik- 
lik ve zeytinlik olabileceği Nizip-Kilis örneği İle çok açık 
bir şekilde kanıtlanmış bulunmaktadır. Unutmamak ge- 
rekir ki, yörenin uygun iklimi ve sulama ile iki yılda bir 
ürün alınabilen bu alanlarından yılda üç ürün alınabile- 
cektir. Bu da Fırat'ın batısındaki sulu alanlarda onlar- 
ca yıldır uygulanan tarim tekniği ile kanıtlanmış bulun- 
maktadır, Böyle olunca da, projede öngörülen 1,8 mil- 
yon hektarlık, yalnız sulanacak alan, iki ürün üzerinden, 
3,6 milyon hektarlık bir alanın girdi gereksinmesini gös- 
terecektir. 


Değerlendirmede sembol olarak alınan buğday Ürü- 
nü, gerek kapladığı alan, gerekse diğer ürünlerdeki ve- 
rim artış oranının belirlemede iyi bir gösterge (indika- 
tör ürün) olmaktadır. Önemli olan, verimdeki oransal ge- 
lişmedir. Gübre ile verim artışına yanıt kuşkusuz, ürün 
çeşidine göre değişiklik gösterir. Ancak, tüm tarımsal 
üretime etki söz konusu olunca, buğday iyi bir sembol 
olmaktadır. Gerek sulu koşullar, gerekse bol verimli de- 
Gerli ürünler, gübre gereksinmesini kamçılayacaktır. 


TARIM MAKİNELERİ 


TARIM MAKİNELERİ TEKNOLOJİSİ 
VE GAP ÖRNEĞİ 


Doğan ERDOĞAN 
Prof.Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi Tarım Makineleri Bölümü 


üneydoğu Anadolu Projesi'nin imalât sektörü açı- 

sından başarıya ulaşmasında, tarım ve tarıma da- 
yalı sanayi sektörlerinin birlikte geliştirilmelerinin ve ger- 
çekleştirilmelerinin katkısı büyük olacaktır. Bu neden- 
le, tarım teknolojilerinin uygulanmasındaki etkenliği ve 
gerekliliği tartışılmaz olan, tarım makinelerinin тайа, 
bu iki sektörü yaklaştıran faktörlerden biridir. 


Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nde imalât sanayi ha- 
len, Gaziantep dışında gelişmemiş durumdadır. En ge- 
lismis dal, tarıma dayalı sanayidir. Bu bölgede tarım âlet 
ve makineleri imal eden kuruluşlara bakıldığnıda, ima- 
lâtçı sayısının çok az olduğu görülmektedir. Bunlar kü- 
çük tamirhane ve yöresel taleplere cevap vermek ama- 
ciyla kurulmuş atölyeler biçimindedir. Sadece Şanlıur- 
fa İlindeki Т2ОК tarafından kurulan büyük kapasiteye 
sahip ve modern bir Ziraat Âlet ve Makineleri Fabrika- 
sı bulunmaktadır. 


Türkiye'de imalât sanayiinin yapısına bakıldığında 
küçük işletmelerin sayıca büyük paya sahip oldukları 
görülür. Benzeri durum, traktör ve kendi yürür hasat ma- 
kineleri dişinda kalan tarım makineleri imâl eden işlet- 
meler için de geçerlidir. Özellikle bu büyük sayıyı oluş- 
turan küçük işletmelerde çoğunlukla sermaye yetersiz- 
liği, tesislerin küçük oluşu gibi nedenler, üretimin çağ- 
daş teknoloji ile yapılmasını önlemektedir. Bu kuruluş- 
larda, genellikle yöresel özellikler ile çiftçilerin taleple- 
ri üretimi yönlendirmektedir. 


Cumhuriyet tarihinde ilk kez, modem tarım âlet ve 
makinelerinin yurt içinde imalâtını gerçekleştirmek ama- 
cıyla 1944 yılında Türkiye Zirai Donatım Kurumu kurul- 
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muştur. Böylece TZDK Adapazarı Fabrikasında, her çe- 
şit hayvan ve traktör pullakları, tarım arabası, at araba- 
sı, tinaz makineleri, arı kovanları, santritüj pompaları, 
mibzerler vb. makine ve âletler yapılmaya başlanmış- 
tir. Dış ticaretimizde tam liberasyon uygulaması ve dış 
kaynaklı yatırımlar sonucu, 1950-1953 yılları arasında 
çok çeşitli marka ve modelde traktör yurdumuza girmiş- 
tir. 1955 yılı ortalarından başlayarak montaj yoluyla ima- 
låta izin verilmiş ve yabancı sermayeyi teşvik kanunun- 
dan yararlanmak suretiyle traktör imalâtında İlk tesis- 
ler kurulmaya başlanmıştır. 


Kalkınma planlarıyla birlikte traktör üretim hedefleri 
hızla artırılmıştır. Günümüzde 600 bini aşan bir traktör 
parkı mevcuttur. 1970 yılında yine Montaj Talimatna- 
mesi paralelinde bir biçerdöver fabrikasi kurulmuştur. 
Bu kuruluş, halen biçerdöver üreten tek kuruluş duru- 
mundadır. 


SORUNLAR 
Ülkemizde tarım makineleri Imalâtını ilgilendiren so- 
гипіап esas olarak, imalât sanayiinin sorunlarından so- 
yutlamak mümkün değildir. Bununla birlikte, tarım ma- 
kineleri imalâtının kendine has özellikleri vardır. Bunlar, 


— Tarım makinelerinin ülkenin ya da belirli bir böl- 
genin toprak, iklim, bitki ve kullanıcı koşullarına ve ta- 
rım üretim tekniklerine uygun olmaları, 


— Traktör dışındaki tarım âlet ve makinelerinin ge- 
nellikle ekonomik sınırlar içinde yığın (kütle) üretimine 
uygun olmaları, 
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— Traktör ve kendi yürür hasat makinelerinin dışın- 
da kalan makinelerin, teknolojik gelişim çizgisinden geri 
olmalarıdır. 


Bu niteliklerden dolayı, tarım makineleri imal eden 
işletmeler, dünyanın hemen her yerinde nispeten kü- 
çük birimler halindedir. 


Tarım kesiminin koşullarının, ülkeler arasında oldu- 
ğu gibi, bir ülkenin çeşitli bölgeleri arasında da farklılık 
gösterdiği açıktır. Endüstride teknolojik gelişmeyi sağ- 
layan araştırma - geliştirme çalışmaları, ülkeler arasın- 
da daha kolay aktarılabilmektedir. Çünkü yerel koşul- 
lara fazla bağımlı değildir. Tarım makinelerinde ise du- 
rum farklı olup, teknolojinin öteki ülkelerden таз! 
yeterli değildir. Bunların toprak-bitki-iklim-insan faktör- 
lerinin sınırladığı çevre faktörünün göz önünde tutulması 
ile yerel koşullara göre adaptasyonlarının ya da gelişti- 
rilmelerinin sağlanması gereklidir. 


Ülkemizde, küçük ve hatta orta sanayi işletmeleri, 
piyasanın talep projeksiyonuna göre, elemanlarını ve 
imalât konularını zamanla değiştirmektedirler. Bu özel- 
lik, imalâtçıların belirli konularda kısmen de olsa uzman- 
laşarak daha verimli çalışmalarını önlemektedir. 


Tarım makineleri konusunda kalitesiz mal satılabil- 
mesi, gelişme olanaklarından yoksun küçük kuruluşla- 
rın sayıca artmasına neden olmaktadır. Belirli bir zaman 
içinde cazip olan imalât konularında ihtiyaçtan çok fazla 
imalâtçının ortaya çıkması, bu kuruluşların maddi yön- 
den güçlenmesini önlemektedir. 


Tarım makineleri imal eden kurumların büyük bir 
bölümü küçük işletme durumunda olduğundan, yöre- 
sel ihtiyaçlara ancak cevap vermektedirler. Bu neden- 
le, bir üretim planlaması söz konusu olmamaktadır. 


Özellikle tarım makinesi üreten orta ve küçük ima- 
lâtçılardan ancak belirli bir seviyeye gelebilenler kredi 
alabilmekte diğerleri sadece sınırlı kredi olanaklarından 
yararlanarak donatım ve makine sağlayabilmektedir. 


ÖNERİLER 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nde, değişecek bitki 
deseni ve artacak tarım potansiyeli ile, tarıma dayalı ima- 
lat sanayiinin büyük talep potansiyeline sahip olacağı 
bilinmektedir. Bunun yanında, tarım makineleri imalât 
sanayii de eğer gerekli koşullar sağlanırsa, genel ima- 
låt sanayiine paralel olarak, hatta ona öncülük ederek 
gelişecektir. Bu sanayinin bölgeye, 


— Sürekli İstihdam yaratma, 

— Yüksek katma değer elde etme, 

— Zincirleme etkilerle öteki sektörleri sürükleme 
(yedek parça, ambalaj, tamir ve bakım vb.) gibi olumlu 
katkıları olacaktır. 


Bölgenin yatirim kaynaklarının sınırlı ve özel sek- 
tör girişimciliğinin henüz yönlendirilememiş olması ne- 
deniyle, başlangıçta yatırım hizmetlerinin devletçe kar- 
şılanması ve özel sektör için de özendirici teşviklerin 
sağlanması gereklidir. 


Bölgenin ortaya konulacak bitki deseni ve hayvan- 
cilik potansiyelleri göz önüne alınarak, tarım makinesi 
talep tahminleri tespit edilmelidir. Yıllık imalât kapasi- 


tesi ile kamu ve özel kuruluşların kapasiteleri buna gö- 
re belirlenmelidir. İleri teknoloji isteyen traktör ve ken- 
di yürür hasat makinelerinin bölgede imalâtı şimdilik dü- 
şünülmemelidir. 


Bu açıklamaların ışığı altında, aşağıdaki önerilerin 
göz önüne alınmasının yararlı olacağı düşünülmektedir: 


— GAP sınırları içinde bir “Tarım Âlet ve Makine- 
leri Test Araştırma ve Geliştirme Enstitüsü” kurulmalı- 
dir. Bu kuruluş, bölgenin agro-teknik özelliklerine uy- 
gun makinelerin seçilmesi, deneylerinin ve gerekli adap- 
tasyonların, geliştirmeleri yapılmasıyla görevlendiril- 
melidir. 

— Geliştirilen makine projeleri, prototipler ve gerekli 
teknik bilgiler, imalâtçı kuruluşlara tanıtılmalı ve sunul- 
malıdır. 


Bölgede tarım makineleri imalâtına uygun kuruluş- 
lar, özellikle ileri teknik isteyen konularda, başlangıçta 
prototip olarak saplanan makinelerin imalâtına geçme- 
lidirler. TZDK'nın Şanlı Urfa Ziraat Âlet ve Makineleri 
Fabrikası bu konuda öncülük yapabilir. 


— Tarım makineleri imalâtının çağdaş teknolojiye 
göre üretimini sağlayacak şekilde, özel sektör teşvik 
edilmeli ve bu teşvikler, orta ve büyük imalâtçıya doğ- 
ru kaydırılmalıdır. Bunun sonunda, küçük imalâtçıların 
büyümeleri teşvik edilmeli ve küçük işletmeler yan sa- 
nayiye kaydırılmalıdır. Böylece işletmelerin daha pro- 
dükti çalışmaları, kaliteli üretim yapmaları ve pazarla- 
ma olanaklarına kavuşmaları sağlanmalıdır. 


— Tarım makineleri imal eden kuruluşların kredi im- 
kânlarından yararlanmalarında, özendirilmelerinde ve 
desteklenmelerinde TSE standartlarına uyma, test ra- 
роги alma ve kalite belgelerine sahip olma gibi özellik- 
leri istenmelidir. 


— Kuruluşların bir-iki konuda uzmanlaşması teşvik 
edilmeli ve önerilmelidir. Böylece, standartlara uyma, 
belirli bir kalite düzeyine ulaşmaları kolaylaşmış ola- 
caktır. 

— İmalâlçı-yan sanayi ilişkileri iyi düzenlenmeli ve 
birlikte büyüme amaçlanmalıdır. Yani, yan sanayicinin 
uzmanlaşmasını ve büyümesini sağlama İlkesi tarım ma- 
kineleri imalâtçılarınca benimsenmelidir. 


BİLİM VE TEKNİK 


BÖLGEDE TARIM MAKİNELERİ 
YATIRIM VE İŞLETME 
PLÂNLAMASININ ESASLARI 


Mustafa VATANDAŞ 
Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi Tarım Makineleri Bölümü 


G AP tamamlandığında, tarımsal açıdan, enerji 
yoğun bir üretim sisteminin altyapısını 


oluşturacaktır. Bu yönüyle üretim sisteminde yer ala- 
cak en önemli girdilerden birini, tarım makine ve ekip- 
manları oluşturacaktır. Diğer yandan, bölgede kesinti- 
siz bir üretim sistemi uygulamaya konulabilecektir. Ke- 
sintisiz bir tarımsal üretim ise, tam mekanize olmuş iş- 
letmelerle gerçekleştirilebilecektir. Bu sayede üretimin, 
iklim şartları ve kalifiye işgücü gibi girdi unsurlarındaki 
olumsuz dalgalanmalardan etkilenme oranı azaltılabi- 
lecektir. Makine ve ekipmaniann iyi bir yatırım ve işlet- 
me plânlanması yapılarak kullanılması, entansif üreti- 
mi garanti altına alacaktır. 


PLANSIZ VE EKSİK MAKİNELEŞME 

Bugün projenin uygulandığı bölgede, üretim çok bü- 
yük ölçüde kuru koşullarda yapılmaktadır. Bu durum 
toprak kaynağından yararlanma oranını azalttığı gibi, ge- 
lir düzeyinin düşmesine de yol açmaktadır. Tarim ma- 
kine ve ekipmanları, üretim faaliyeti içinde yer alan уе 
yüksek miktarlara ulaşan satınalma bedelleri ile pahalı 
araçlar olarak görülmektedir. Bu duruma bir de yanlış 


ne 
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ve plânsız kullanım eklendiğinde, üretim faaliyetinde ve- 
rimlilik ve kârlılık daha da azalmaktadır. Öyle ki, Har- 
ran yöresi için yapılan bir araştırmada, mevcut arazi, 
makine ve tesislerle, bilimsel bir plânlama yapılarak üre- 
timden elde edilebilecek brüt kârın arazi büyüklüğüne 
göre % 19,39 йе % 55,2 arasında artırılabileceği bildi- 
rilmektedir (Yavuzcan vd. 1988). Bu sonuç da göster- 
mektedir ki, bölgedeki plânlama eksikliği, İşletmecile- 
rin büyük gelir kaybına yolaçmaktadır. 


Bölgede tarım makineleri kullanımı yönünden gö- 
rülen bir başka gerçek de, eksik makineleşmedir. 
gül traktör gücü (BG/ha) yönünden bölge, Türkiye de- 
дегіпіп yarısı dolayında bulunmaktadır. Ayrıca, traktör 
başına düşen ekipman sayılarında da dengesizlikler gö- 
rülmektedir. Bu durum özellikle, sulu tarımın gerektir- 
diği tohum yatağı hazırlığında çok gerekli olan kültüva- 
tör ve tırmık gibi ekipmanlar ile ekim ve tarımsal savaş 
makinelerinde belirginlik göstermektedir. 


NASIL BİR PLANLAMA 

Tarım makineleri yatırım ve işletme plânlamasının 
temel ölçeğini işletme (arazi) büyüklüğü oluşturmakta- 
dır. O halde, plânlamanın işletmeler bazında başlatıl- 
ması gerekmektedir. Bölge bazında yapılacak bir plân- 
lama, ürün cinsi, iklim ve pazarlama koşulları, işgücü 
ve makine temini vb. unsurlarıyla işletme plânlamasını 
etkilemektedir. Bu durum, belirli iş yoğunluklarının ol- 
duğu kritik dönemlerde daha fazla önem kazanmakta- 
dir. Böyle dönemlerde işlerin aksaması veya zamanın- 
да yapılamaması, ekonomik kayıplar ortaya çıkarmak- 
tadır. Bu kayıplar, zamanlılık giderleri olarak ifade edil- 
mektedir. 


Makinelerin iş başarısı - makine büyüklüğü - o ma- 
kine ile yapılan işlemlerin zaman, yakıt, işçilik vb. tü- 
ketimlerini doğrudan etkilemektedir. Diğer yandan, ma- 
kineye güç sağlayan traktörün motor gücü de, çalıştı- 
rabileceği makinenin büyüklüğü üzerinde rol oynamak- 
tadır. Buna göre, belli büyüklükteki tarım makineleri ile 
bunları çalıştırabilecek güçte bir traktörün birleştirilmesi 
(makine seti) ve işletmeye uygunluğunun belirlenmesi 
gerekmektedir. GAP bölgesinde, Şanlıurfa-Harran yö- 
resi için, değişik işletme büyüklüklerine göre, traktör güç 
gruplarını ve makine setlerini belirlemeye yönelik ça- 
lışmalar yapılmış bulunmaktadır. 


Tarım makine ve ekipmanlarına yapılan yatırım, so- 
nuçta ekonomik bir yarar elde etme amacına dönük ol- 
maktadır. Başka bir deyişle, yapılan makine yatırımının, 
işletmenin kârını artırma amacına yönelik olması gerek- 
mektedir. Buna göre, makine yatırım plânlamasının bir- 
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başka unsurunu da, işletmenin net kârının maksimize 
edilmesi oluşturmaktadır. İşletmenin net kârı, üretim fa- 
aliyeti sonucunda elde edilen ürünün даугі safi getiri- 
sinden -pazar değerinden:, bu getirinin elde edilmesinde 
kullanılan değişen giderler ile tüm makine ve ekipman- 
ların sabit giderlerinin çıkarılmasından elde edilebil- 
mektedir, 


Yatırım ve işletme plânlamasının, traktör ve traktörle 
çalıştırılan tüm tarım makinelerini kapsayacak şekilde 
ve her bir makine için ayrı ayrı yapılması gerekmekte- 
dir. Böylece, çalışma sonucunda her bir makine için elde 
edilen veriler birleştirilerek, ele alınan İşletme için her 
bir makine sisteminin teknik ve ekonomik performansı 
ortaya konulabilmektedir. Açıklanan bu yöntemin pul- 
luk için uygulaması, şekil 1'de görülmektedir. 


Şekli 1'de yer alan (a) abağında, işlenecek arazi bù- 
yüklüğüne bağlı olarak 2-3-4 ve 5 gövdeli kulaklı pul- 
lakların çalışma süreleri (makine çalışma saati) görül- 
mektedir. Burada yatay doğru ile Şanlıurfa ilinde İklim 
faktörleri yönünden uzun yıllar değerleriyle belirlenen 
en kritik zaman olan 15 Mart - 30 Nisan dönemine ait 
toplam çalışılabilir zaman belirtilmektedir. Bu zaman dö- 
neminde, toplam takvim günü sayısı 47 olmasına rağ- 
men, makineler bu zamanın ancak 24 gününde (192 sa- 
at) net olarak çalışabilmektedirler. Bu durumda, söz ko- 
nusu dönem içinde, 2 gövdeli bir pulluk yaklaşık ola- 
rak еп çok 56 ha, 3 gövdeli bir pulluk da en çok 84 ha 
alanı işleyebilmektedir. Başka bir deyişle, 56 ha arazi- 
ye sahip bir işletmeci, 2 gövdeli bir pulluğa sahip bulu- 
пиуогѕа, bu dönemde toprak işlemeyi gerçekleştirebil- 
mektedir. Ancak, İşletme büyüklüğü bu değerin üzeri- 
ne çıktığında, sahip olduğu 2 gövdeli pulluk, arazinin 
tümünü işleyememektedir. İşletme arazisi büyüklüğü bu 
değerin altında olduğu zaman, söz konusu pulluğun 
başka işletmeler için de kullanımının mümkün olabildi- 
ği abaktan görülmektedir. Ancak, burada ortaya çıkan 
bir diğer çözüm de, 56 ha dan daha küçük araziye sa- 
hip işletmenin, ekonomiklik kriterlerini göz önüne ala- 
rak pulluğa sahip olmaktan vazgeçmesi şeklinde ola- 
bilmektedir. Öte yandan 4 ve 5 gövdeli pullukların abak- 
ta yer alan koşullarda, belirtilen zaman döneminde ye- 
tersizlikleri söz konusu olmamaktadır. Ayrıca bu tip pul- 
luklarla, belirlenen zaman aralığında başka işletmele- 
rin işinin yapılması da teknik olarak söz konusu olabil- 
mektedir. 


Makine yönünden belirlenen bu kapasite değeri, şe- 
kil 1'de yer alan (b) abağında, aynı makineye ait eğriyi 
sınırlandıran bir ekonomiklik kriterini oluşturmaktadır. 
Bu abakta, pulluk ve diğer tarım makineleri setinin, belirli 
bir ürün deseni ile kullanımları sonucunda elde edilen 
net kârın (NK), o sette yer alan pulluğun satınalma be- 
deline (ESAB) oranlanmasıyla elde edilen ağırlıklı de- 
ğerler, arazi büyüklüğüne göre izlenebilmektedir. Abak- 
taki | eğrisi 30 BG'lik traktör ve içinde 2 gövdeli bir pul- 
luğun yer aldığı makine setini, İl eğrisi 40 BG lük trak- 
tör ve İçinde 2 gövdeli bir pulluğun yer aldığı tarım ma- 
kineleri setini, Ill eğrisi de 50 BG lük traktör ve içinde 
3 gövdeli bir pulluğun yer aldığı tarım makineleri setini 
göstermektedir. Bu abaktan da görülebileceği gibi, І nolu 
sistem en yüksek NK/ESAB değerine, 56 ha lik arazi 
büyüklüğünde ulaşmaktadır. | nolu sistemde yer alan 
2 gövdeli pulluk, bu defa 40 BG'lik bir traktör ve uygun 
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makine setinde yer aldığı takdirde, artan yatırım mali- 
yetinden dolayı NK/ESAB değeri düşmektedir. O hal- 
de denilebilir ki, 56 ha ИК araziye sahip bir işletmeci- 
nin, 2 gövdeli bir pulluğu tercih etmesi aynı zamanda 
екопотікібіп de gereği olmaktadır. Diğer yandan 3 göv- 
deli bir pulluğun 2 gövdeli olana göre kısıtlı zaman dili- 
mi içinde işleyebildiği arazi daha yüksek olmasına rağ- 
men ekonomikliği daha az olmaktadır. Burada 3 göv- 
deli pulluğun ve bulunduğu makine setinin, 2 gövdeli 
pulluğa oranla daha yüksek olan fiyatı etkili olmaktadır.r. 


PLÂNLAMANIN YARARI VE SÜREKLİLİĞİ 


Bilimsel bir yatırım ve işletme plânlamasının yapıl- 
masıyla, makinelerin kapasitelerinden tam olarak ya- 
rarlanmak mümkün olabilmektedir. Bu durum, kullanı- 
lan traktörün yüklenme oranını artırarak, optimum de- 
беге yaklaştırmakta ve işletme giderlerini de azaltmak- 
tadır. Bütün bu yararlar, sonuçta, üretimden elde edi- 
len kârın yükseltilmesine olanak vermektedir. 


Tarım makinelerinin yatırım ve işletme plânlamasın- 
ба, büyük ölçüde bilgisayar desteğine gereksinim du- 
yulmaktadır. İşletme kârının maksimizasyonu için ya- 
pılacak bir plânlama, güncel verilerin sürekli olarak der- 
lenmesini ve bilgisayarda işlenmesini zorunlu hale ge- 
tirmektedir. Bu alanda yapılan çalışmalarda, bölge ile 
araştırmacı ve plânlamacılar arasinda sürekli ve doğru 
bilgi akışının sağlanması mutlaka gerçekleştirilmelidir. 
Böylece, ülkemizin en büyük projelerinden biri olan 
ВАР, sunduğu olanaklarla çiftçimize ve ekonomimize 
daha büyük yararlar sağlayabilecek duruma getirilebi- 
lecektir. 


BİLİM VE TEKNİK 


EV EKONOMİSİ 


EV EKONOMİSİ ETKİNLİKLERİNİN 
GELİŞTİRİLMESİ 


Emine GÖNEN, Seniha HASİPEK, Mustafa ARLI, 
Mine MANGIR, Nevin AKTAŞ, Meltem BAYRAKTAR 
A.Ü. Ev Ekonomisi Yüksek Okulu Ziraat Fakültesi 


Y eryüzünde ilk uygarlıkların insanoğlu tarafindan 
Anadolu toprakları üzerinde kurulduğu bilinmek- 
tedir. Fırat ve Dicle nehirleri arasında kalan eski adıyla 
Yukarı Mezopotamya olan yöre de bu uygarlık merkez- 
lerinden biridir. Şu anda Diyarbakır, Şanliurfa, Gazian- 
tep, Adıyaman, Şirnak, Batman, Mardin ve Siirt'i kap- 
sayan, Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nin bir bölümü olan 
bu yöre, yeniden kalkınmış bir bölgemiz olma yolunda- 
dır. Yöreye bu yönden bir canlılık getirecek olan Gü- 
neydoğu Anadolu Projesi (GAP), enerji üretimini ve su- 
атау! kapsayan büyüklü küçüklü 13 projeyide bir ara- 
ya getirmektedir. Bu projenin bir önemli yanı da yurdu- 
muzda bugüne kadar düşünülmüş ve kismen icraata 
geçirilmiş en büyük entegre proje olmasıdır. 


Ekonomik bakımdan gelişmekte olan ülkelerde bu 
arada ülkemizde ekonominin önemli bir ögesi olan ta- 
пт, büyük çoğunlukla insan gücüne dayanmaktadır. İn- 
san gücü aynı zamanda sosyal ve kültürel alanlarda da 
gelişme ve kalkınmanın en önemli ve vazgeçilmez bir 
aracıdır. Bu nedenle üretimi artırmak için insan gücü- 
nün etki ve verimliliğinin artırılması da zorunludur. 


Таптаа çalışan nüfusun önemli bir bölümünü oluş- 
turan kadınlar, kırsal kesimde her türlü tarımsal faali- 
yet içinde yer almaktadırlar. Üretimde çalışmaları ya- 
nında, bitkisel ve hayvansal Ürünleri değerlendirmek ve 
hatta ihtiyaç fazlasını pazarlamak suretiyle de aile büt- 
çesine katkıda bulunmaktadırlar. Bu faaliyetler yanın- 
ба evde, aile yaşamıyla ilgil işlerin sorumluluğu da on- 
lara aittir. 


Ailenin sosyal yönden gelişmesinde en etkili birey 
olan kadının eğitilmesi büyük önem taşımaktadır. “Bir 
erkeği eğitirsen bir bireyi bir kadını eğitirsen bir aileyi 
eğitmiş olursun” atasözü kadının aile ve toplum için- 
deki yerini ve durumunu yansıtmaktadır. 


Ülkemizde kadınların eğitilmesinde büyük rol oyna- 
yan Ev ekonomistleri tarım kesimindeki ailelerin olanak- 
(алпи daha iyi değirlendirmek suretile kadına pratik bit- 
giler vermek ve gerekli becerileri okul dışı bir eğitimle 
kazandırmak için çalışmaktadırlar. Bu amacı gerçekleş- 
tirmek için yapılan hizmet tarım, ev ve aile ile ilgili ko- 
nularda yetiştirilmiş olan ev ekonomisllerinin gözle eği- 
tim metodlarını kullanarak yaptıkları eğitimdir. Bu eği- 
tim, yetişkin kadının bilgi ve becerisini geliştirip ilerle- 
yen dünyada her türlü yeni buluşlar ve metodlara karşı 
ilgi duyması için bir çok sistemli. bilinçli çabaları kap- 
samaktadır. 


Ancak ülkemizde ev ekonomisti eğitimi çalışmala- 
ninin yeterli düzeyde olduğunu söylemek mümkün de- 
ğildir. Kırsal alanda yaşayan kadınların yaklaşık 96 5'ine 
götürülen ev ekonomisi çalışmalarının özellikle Güney- 
doğu Anadolu Projesi kapsamına giren illerde son de- 
recede düşük oranlarda olduğu da bir gerçektir. 
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GÜNEYDOĞU ANADOLU PROJESİ BÖLGESİNDE 
BUGÜNKÜ YERLEŞME DÜZENİ VE 
S0SYO-KÜLTÜREL DURUM 


Bölgede kırsal yerleşmeler daha çok kuru tarım ve 
hayvancılığa dayali bir ekonomik temel üzerinde oluş- 
muştur. Bu ekonomik uğraşlara bağlı olarak yerleşme- 
ler dağınık ve az nüfusludur. Ayrıca yörede göçebe ve 
уап göçebe yaşamın önemli olması, topografik yapı, ula- 
şım ağının yetersizliği ve tarımsal üretimin gelişmemiş 
olması gibi nedenlerle hane sayısı 5-25 arasında deği- 
şen mezralar da çok fazladır. Köy yollarının nitelikleri 
düşüktür. Çok sayıda köyaltı (mezra, kom) yerleşme olu- 
şu yerleşmelerin yoldan yararlanma durumunun köy- 
ler düzeyinde görülenden de daha kötü olmasına yol 
açmaktadır. Yol olanaklarının kısıtlılığının neden oldu- 
ğu sürekli göçlerin yanısıra mevsimlik göçler de yay- 
gindir. 


Yerleşim biçimi açısından nüfus hızla kentsel alan- 
larda yoğunlaşmaktadır. Kırdan kente nüfus akımında 
kentsel alanın çekici gücü ile kırsal yapının itlci gücü 
birlikte etkilidir. Bir yandan topraksızlaşma diğer yan- 
dan da yüksek doğurganlığa bağli olarak çalışma ça- 
ğındaki nüfusun hızla artarak kırsal kesimde yığılması 
kırdan kopuşa yol açan temel etmendir. Kırsal kesim- 
den kaynaklanan ve bir bölümü yöredeki iller ve bir bö- 
lümü de iller dışına yönelen yoğun göç nedeniyle kır- 
sal nüfus artış hizi giderek düşmeye yüz tutmuştur. Yöre 
yurt dışına da göç vermiştir. Hayvancılıkla uğraşan gö- 
çerlerin de yöre ekonomisinde önemli bir yeri vardır. 


Yörede allelerin kalabalık olması doğurganlık ora- 
ninin yüksek olmasından kaynaklanmaktadır. 


Diyarbakır ili merkez köylerinde yapılan bir araştır- 
mada kadınların %69'u aile planlamasına karşı olma- 
dıkları hale ancak 9618'i doğum kontrol yöntemleri kul- 
lanmaktadır. Hiç bir yöntem kullanmayanların %7 ka- 
darının bu konuda kendilerine bilgi, araç gereç verilir- 
se aile planlaması yapacakları anlaşılmaktadır. Doğum 
kontrol yöntemlerini kadınların 9640 kadarı arkadaştan, 
9634'ü sağlık personelinden, %10.3'0 akraba ve basın 
yayından, %6'sı da eşlerinden öğrenmektedirler. 


Aile planlaması uygulamalarıyla gelişme hızının yük- 
selmesi; sağlık durumunun düzelmesini ve dolayısıyla 
çok yüksek olan bebek ölüm oranının düşürülmesini 
sağlayacaktır. Çünkü yörede yapılan sağlık hizmetleri- 
nin yetersiz olduğu bilinmektedir. 


Ayrıca bölgede halkın eğitim düzeyinin çok düşük 
ve toplumun eğitim olanaklarının sınırlı olduğu da ya- 
pılan yöresel çalışmalardan anlaşılmaktadır, Yörede okul 
binası olmayan köy oranı %16.89'dur, Erkeklerin 
938.630, kadınların 9675.5'i okuryazara değildir. 
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Kadın nüfusunun bu denli eğitimsiz oluşu berabe- 
rinde dil sorununu da getirmekte ve bu da yörede ka- 
dınlara yönelik ev ekonomisi eğitim çalışmalarının ge- 
rekliliğini ve aynı zamanda da güçlüğünü açıkça orta- 
ya koymaktadır. 


Ülkemizde beslenmenin yetersiz ve dengesiz olu- 
şunun nedeni ekonomik imkânsızlıkların yanında bilgi- 
sizlik sonucu yerleşen yanlış alışkanlıklardan kaynak- 
lanmaktadır. 


Bilindiği gibi her ülkede hatta aynı ülkenin değişik 
yörelerinde halkın besin sağlama olanaklarına, ekono- 
mik gücüne ve alışkanlıklarına bağlı olarak tüketilen yi- 
yeceklerin çeşit ve miktarları değişmektedir. Güneydoğu 
illerimizdeki baharatlı kebaplar yörenin belirgin özelli- 
ğidir. İçli ve çiğ köfteler bu yörenin karekteristik yiye- 
ceklerindendir. Yemekler genellikle baharatlı, bol sal- 
çalı ve bol yağlıdır. Şanlıurfa yemeklerinin enerjileri ge- 
nellikle yüksektir. 


Keme kebabı, ciğer kebabı ve çiğ köfte protein ba- 
kımından zengindir. Yemeklerde kullanılan et miktar- 
lan oldukça fazladır, Yapılan bir araştırma ile Şanlıur- 
fa'da bucak ve köylerde il merkezinden daha yüksek 
düzeyde hayvansal protein tüketildiği saptanmıştır. 


Yörede sebze kullanımında son yıllarda görülen artış 
sevindiricidir. Sebzelerden biber ve bamya kurutmacı- 
lığı İl merkezinde yaygınlaşmış durumdadır. 


Gerek araştırma sonuçlarından gerekse gözlem ve 
karşılıklı görüşmelerden edinilen bilgilere göre, yörede 
beslenme uygulamaları yetersizdir ve bu konudaki bil- 
gilerde önemli boşluklar bulunmaktadır. 


Köy el sanatları açısından konuya özel olarak baki- 
lacak olursa Şanlıurfa ilinde pek fazla bir uğraşı alanı 
olduğu söylenemez. Yöredeki koyun ve kuzu postlari- 
mn basi yöntemlerle tabaklanarak elde ve dikilerek iç 
kürk (muflon) olarak değertendirilmesi, tepme keçeci- 
lik, halı ve kilimcilikle, küçük çapta ağaç işleri bir tara- 
fa bırakılırsa Şanlıurfa'da köy el sanatları yok denecek 
kadar azdır. 


Herhangi bir yörenin yaşam düzeyinin geliştirilme- 
sinde eğitim ve sosyal faaliyetler yanında temel fizyo- 
lojik koşulların da iyileştirilmesi gereklidir. Temel fizyo- 
lojik ihtiyaçların giderilmesinde ise en önemli sırayı alan 
konut ihtiyacının karşılanmasını sağlamaktadır. Bölge- 
deki konutların 9665.09'u taş, 926.60" kerpiç, 9b6.06'sı 
biriket ve ancak 961.47'si de tuğladan yapılmıştır. Ko- 
nutların İse 9664.21'i sağlam, 9626.13'ü çürük ve 
%9.66'sı onarılabilir durumdadır. 


YÖREDE YAPILAN EV EKONOMİSİ ÇALIŞMALARI 


Yörede ev ekonomisi çalışmalarının durumunu ðr- 
taya koyabilmek amacıyla sadece Şanlıurfa ili örnek alın- 
mis olup adi geçen ildeki çalışmalardan bahsedilecektir. 


Şanlıurta ilinde Ev Ekonomisi, Tarım ve Köy İşleri 
Bakanlığı İl Müdürlüğü'ne bağlı Çiftçi Eğitim ve Yayım 
Şube Müdürlüğü'nde bir şube olarak çalışmaktadır. İl- 
deki bütün ev ekonomisi çalışmaları, Merkez, Suruç, Si- 
verek, Bozova, Ceylanpınar gibi ilçelerde çok az sayı- 
da ev ekonomisi teknisyeni tarafından planlanmakta ve 
uygulanmaktadır. Çiftçi Eğitimi ve Yayım Şube Müdür- 
lüğü ilde yapılacak, ilçe müdürlükleri de ilçede yapıla- 
cak ev ekonomisi çalışmalarını buna göre yürütmekte- 
dirler. 


Her ilçede bir köy seçilip, bu ilçedeki çalışmalar bu 


köy üzerinde yoğunlaştırılmakta ve yapılmakta olup İl- 
çenin diğer köylerine gidilmemektedir. 
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Çalışma programlarına alınan konular ise sadece 
gıda muhafazası, aile giyimi, çocuk bakımı, айе sağlı- 
ği, besinler ve beslenme, айе yönetimi ve gl sanatlarıdır. 


Şanlıurfa ilinde ev ekonomisi çalışmalarında gerek 
plan ve program aşamasında, gerekse uygulama sira- 
sında yöreye özgü bazı dar boğazların ve sorunların ol- 
duğu anlaşılmıştır. Bu sorunların en kısa zamanda çö- 
zümlenmesi gerekmektedir. 


PROJE GERÇEKLEŞTİĞİNDE YÖREDEKİ 
MUHTEMEL 


Bunlar şu şekilde kısaca özetlenebilir. 


— Çiftçi ailesinin satın alma gücü yükselecektir. Bu- 
na paralel olarak yaşam standardında olumlu yönde ge- 
lişmeler olacaktır. 

— Yöreye bol su gelecektir. Buna bağlı olarak çift- 
çi ailesinin içme suyu, temizlik, çamaşır, banyo vb. alış- 
kanlıklarında olumlu yönde değişiklikler olacaktır. 

— Yi gelecek olan elektrik enerjisi çitiçi aile- 
sinin yaşamını tümüyle değiştirecektir. 

— Konutlarda aile lehine büyük değişiklikler olacak, 
даһа uygun, geniş, sağlıklı konutlar yapılacaktır. 

— Ailenin giyiminde ve kuşamında gelişmeler ola- 
caktır. 


— Bölge halkının eğitim düzeyi yükselecektir. 


— Konutların döşenmesi ve modem standartlara uy- 
gun olarak gelişecektir. 

— Yörenin ulaştırma ağı genişleyecek mevcut yol- 
lar ıslah edilecek ve yenileri yapılacaktır. 

— Çiftçi ailesinin yetiştirdiği ürün çeşitlerinde artis- 
lar olacaktır. Evde gıda muhafaza yöntemleri gelişecek, 
yemekler çeşitlenecektir. Bunlara bağlı olarak da bes- 
lenme alışkanlıkları değişecek yeterli ve dengeli bes- 
lenme sağlanacaktır. 


— Çocuk bakım ve büyütme yöntemleri gelişecek, 
çocuk ölümleri önemli ölçüde azalacaktır. 


— Tarımın modernizasyonuyla kadının iş gücüne 
eskisi kadar ihtiyaç duyulmayacağından kadın zama- 
ninin çoğunu çocuklarının, evinin ve ailesinin bakımı- 
na ayırabilecektir. 


— Nüfus artacaktır. Bu nüfus hareketine bağlı ola- 
rak bölge kırsal kesimde göç verme niteliğini kaybede- 
cek ama bölgeye diğer bölgelerden göçler olabilecektir. 


— Sosyal ve ekonomik gelişmeye paralel olarak 
rede dağınık yerleşimler yerlerini toplu yerleşimlere bi- 
rakacaktır. 


— Çiftçi aileleri için tarımsal yaşam yoğun ve yo- 
rucu olacaktır. Çiftçinin elde ettiği ürünler ve tarımsal 
hammaddeler iyi bir plan ve organizasyonla hiç kuşku- 
suz değerlendirilecek ve pazarlanacaktır. Bütün bun- 
lara rağmen çiftçi tarımdan arta kalan boş zamanını ve 
işgücünü el sanatları yoluyla değerlendirerek hem айе 
bütçesine hem de ülke ekonomisine katkıda bulunabi- 
lecektir. 

Güneydoğu Anadolu Projesi çok büyük bir proje- 
dir. Bu projeye çok büyük yatırımlar yapılmaktadır. 

Gerek yörenin sosyo-ekonomik yapısı, büyüklüğü 
ve genişliği; gerekse yörede şu anda yapılan yetersiz. 
ev ekonomisi çalışmaları göz önüne alındığında GAP 
içinde özellikle kırsal kesimde çitiçi ailelerinin eğitiminde 
Ziraat Yüksek Mühendislerine ve Ev Ekonomisi Uzman- 
larına çok büyük görevler ve sorumluluklar düşeceği bir 
gerçektir. Bunun içinde Ankara Üniversitesi Ziraat Fa- 
kültesi Ev Ekonomisi Yüksek Okuluna gerekli sorum- 
luluk ve yetki verilmesi ve çalışmalarının desteklenme- 
si gerekmektedir. 


BİLİM VE TEKNİK 


TARIMSAL EKONOMİ VE 


HUKUKSAL BOYUT 


TÜRKİYE'NİN KALKINMASINDAKİ 
GÜÇLÜ POTANSİYEL “GAP” 


Mehmet BÜLBÜL 
Prof.Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi Tarım Ekonomisi Bölümü. 


G ünümüz toplumları, ekonomik büyüme ve kalkın- 
mada yarış halindedir. Az gelişmiş toplumlar, ge- 
ri kalmışlıktan kurtulabilmek için sanayileşmeye çalışır- 
ken, kalkınmış toplumlar, sanayiye ilişkin teknolojileri- 
ni geliştirmeye devam etmektedirler. 


Sanayileşmenin yanı başında, özellikle açlık tehli- 
kesinin belirdiği günümüzde her türlü tarımsal verimli- 
liğin artırılması ve tarım alanlarının geliştirilmesi yaşam- 
sal bir önem kazanmıştır. 


Tarim ve sanayinin kesin bir çizgiyle birbirinden ay- 
rılması mümkün değildir. Çünkü tarim ve sanayi birbi- 
rinin tamamlayıcısı ve destekleyicisidir. Tarım sektörü 
verimliliğini artırmak için sanayinin ürettiği girdileri (ilâç, 
yem, gübre, makine vb.) kullanmak zorundadır. Ѕапа- 
yinin de önemli bir bölürnü tarıma dayalıdır ve bu ke- 
sim, tarım alanında elde edilen ürünleri (lif bitkileri, yağ 
bitkileri, tütün vb.) girdi olarak kullanır. Sanayinin ba- 
биті! olduğu temel girdilerden biri de enerjidir. Tarım- 
da ise, tarımsal verimliliğin artırılması için temel girdi 
olarak kullanılan su aynı derecede önem taşır. 


Çok eski çağlardan beri insanlar çeşitli şekillerde 
su kaynaklarından yararlanmışlar, gerektiğinde arazi- 
lerini sulamak gerektiğinde ise arazilerini taşkınlardan 
korumak için su kaynaklarına yakın ilgi duymuşlardır. 
Daha sonra teknik geliştikçe sulardan enerji kaynağı ola- 
rak da yararlanılmıştır. 


Planlı kalkınma dönemi içerisinde ülke kaynakları- 
nin rasyonel şekilde kullanılması hızlandırılmıştır. Ta- 
rımda verimliliğin artırılması, tarımsal alanların geniş- 
letilmesi, tarım arazisi ve yerleşim birimlerini sel ve taş- 
kınlardan koruma, sulama ve içme suyu elde etme, mo- 
dern yaşamın ve sanayinin gerektirdiği elektriği yeterli 
miktardan ucuz ve sürekli olarak elde edebilmek için 
akarsulardan yararlanma önem kazanmıştır. Güneydo- 
ğu Anadolu Projesi, böyle bir düşüncenin eseridir. An- 
cak bu bölge ile ilgili su kaynaklarına ilişkin çalışmalar 
planlı dönemin öncelerinden başlar. 


NEDEN GAP? 


Güneydoğu Anadolu Böllgesi, eski çağlardan me- 
deniyetin beşiği olan Mezepotamya toprakları üzerin- 
Че yer almasına rağmen, diğer bölgelerimize nazaran 
daha az gelişmiştir. Bölgenin ekonomisi büyük ölçüde 
tanıma dayalı bulunmaktadır ve allı aya yakın yaz ku- 
raklığı nedeni ile kuru tarım tekniği yaygınlaşmıştır. Böl- 
gedeki işlenebilir arazinin ancak % 3'ü sulanabilmek- 
tedir, Bu durumu değiştirmek için, bölgenin iki önemli 
akarsuyu olan Fırat ve Dicle'nin sularının, sulama ve 
enerji üretimi amacıyla değerlendirilmesi düşünülmüş- 
tür. Ата GAP sadece enerji ve sulama amacını gerçek- 
leştirmeye yönelik barajlar ve hidroelektrik santralleri 
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zincirinden oluşmamaktadır. Bunun yanında bölgenin 
her çeşit altyapı, tarımsal yapı, ulaştırma, sanayi, eği- 
tim, konut, sağlık sektörlerinin gelişme tesirlerini ve hiz- 
metlerini kapsayan, bölgenin kalkınmasını amaçlayan 
entegre bir projedir. Projenin ekonomik boyutu yanın- 
da sosyo-kültürel yönü de büyük önem taşımaktadır. Bu 
yolla GAP, ülkemizdeki bölgeler arasındaki gelişmişlik 
farkını ortadan kaldırabilmemizde önemli bir anahtar ro- 
lünü üstlenecektir. 


GAP'IN AMAÇLARI 
Projenin bölgede genel kalkınmayı sağlayacak he- 


defleri yanında tarımsal kalkınma ve sınai kalkınma he- 
defleri de vardır. 


Projenin Genel Kalkınma Amaçları: 

— Ekonomik yapıyı geliştirerek GAP bölgesindeki 
gelir düzeylerini yükseltmek ve böylece GAP bölgesi ve 
diğer bölgeler arasındaki gelir farklılığını daraltmak, 

— Kırsal alandaki verimliliği ve istihdam olanakla- 
пт artırmak, 

— GAP Bölgesindeki büyük kentlerin nüfus emme 
kapasitesini artırmak, 

— Bölge kaynaklarının etkili kullanımı yoluyla, kendi 
başına ekonomik büyüme, sosyal istikrarın ve ihraca- 
tın teşviki gibi ulusal amaçlara katkıda bulunmak. 


Projenin Tarımsal Kalkınma Amaçları: 

— Tarımsal verimliliğin artırılması ve çiftçilik faali- 
yetlerinin çeşitlendirilmesi yoluyla kırsal bölgelerdeki ge- 
lir düzeylerini yükseltmek. 

— Tarımsal sanayilere yeterli girdiyi sağlamak, 

— İstihdam olanaklarını artırarak kırsal nüfusun disa 
göç etme eğilimlerini en aza İndirmek, 


— İhraç edilebilir ürünlerin üretilmesine katkıda bu- 
lunmak. 


Projenin Sınai Kalkınma Amaçları: 


— Bir yandan GAP Bölgesinin ekonomik kalkınma- 
sında itici bir güç rolü diğer yandan eğitim-öğretim ve 
teknolojik gelişme için bir talep yaratıcısı rolünü oyna- 
yek GAP bölgesinin imajını, toplumsal refahını ve hal- 

ın motivasyonunu geliştirmek, 

— Yüksek gelirli istihdam olanaklarını genişleterek, 
bölgeler arası gelir eşitsizliklerinin giderilmesine katkı- 
da bulunmak, 

— İhracatın teşviki ve döviz gelir ve tasarruflarının 
artırılması konusundaki ulusal amaçlara katkıda bu- 
lunmak. 


Bu Amaçları Gerçekleştirmek İçin Uygulanacak 
Stratejiler; Projenin Genel Kalkınma Stratejisi 


— Sulama, kentsel ve sınai kullanımlar açısından 
toprak ve su kaynaklarını geliştirmek ve yönetmek, 
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— Daha iyi tarımsal işletme yönetimi, tarımsal pra- 
tikler ve bitki desenleri uygulayarak arazi kullanımını ge- 
liştirmek, 


— Tarımla ilişkili ve yerel kaynaklara dayalı reti- 
me özel ağırlık vererek imalât sanayilerini teşvik etmek, 


— Yöre insanlarının ihtiyaçlarına cevap verecek, 
teknik ve yönetici personelin bölgede kalkınmasını teşvik 
edecek şekilde sosyal hizmetleri sağlamak. 

Projenin Tarımsal Kalkınma Stratejisi 


— Olumsuz tarım şartlarının üstesinden gelmede 
etkili olacak yerlerde sulama olanaklarının sağlanması, 


— Gübre, tarımsal ilâçlar, maddeler ve sulama su- 
yunun uygun bir bileşimi içinde tarımsal mekanizasyo- 
nu geliştirmek, 


— Daha iyi girdileri yeterli miktar ve kalitede zama- 
nında dağıtmak. 


— Toprak mülkiyet sistemini iyileştirmek, 

— Çiftçilerin teşviki için, fiyat ve pazarlamayı ge- 
liştirmek, 

Sulama İle İlgili Tarımsal Kalkınma Stratejisi 


— Agro-ekolojik koşullar ve pazarlama dikkate alt- 
narak stratejik Ürünleri saptamak ve teşvik etmek, 


— Yüksek ürün yoğunluğunu sulama ücretlerini 
ayarlayarak ve Ürün rotasyonlarını yerleştirerek teşvik 
etmek, 


— Sulanan alanlardaki çiftçileri su kullanımı ve ta- 
rımsal yayım için teşkilatlandırmak. 


Hayvancılık İle İlgili Tarımsal Kalkınma Stratejisi 
— Hayvancılıkta verimliliğin artırılması için, 


a) Suni ve tabiî tohumlama İle yerli sığır ırklarının 
geliştirilmesi, 

b) Mer'a yönetimi, yem bitkileri ve konsantre yem 
üretimi yoluyla hayvanların beslenmesini iyileştirmek, 


с) Veterinerlik hizmetlerinin geliştirilmesi, 


— Ticari hayvancılık üretimini geliştirmek için, fizik- 
sel altyapıyı iyileştirmek. 


Balıkçılık ve Ormancılık İle İlgili Kalkınma Stratejisi 

— Baraj göllerinden yararlanarak iç su balıkçılığını 
teşvik etmek, 

— Kuluçka tesisleri, balık yavrusu üretimi, eğitim 
ve araştırma, ürün işleme, pazarlama ve fiyatlandırma 
dahil olmak üzere su ürünleri üretimi için bir destek hiz- 
metleri paketi sunmak, 

— Orman alanlarında ve baraj gölleri çevresinde yo- 
ğun bir ağaçlandırma faaliyeti sürdürmek ve işletme ba- 
zında ağaç dikimini teşvik etmek. 


Projenin Sınai Kalkınma Stratejisi 

— Mevcut yerel hammaddeleri kullanan ve ihracata 
yönelik sanayileri saptamak ve aşamalı olarak gelişti- 
rilmelerini teşvik etmek, 

— Üretim ve yönetim teknolojilerini, sermaye temi- 
nini, girişimciliğin geliştirilmesini ve uluslararası pazar- 
lara açılmayı göstermek için stratejik önemdeki endüst- 
rileri örnek olarak değerlendirmek 

— Karşılaştırmalı yerseçimi avantajları ve Шегага- 
sı İlîşkileri göz önüne alarak, az gelişmiş beş ilin her bi- 
rinde en az bir tane stratejik sanayi kurmak. 

— ligi kamu kuruluşlarının fonksiyonlarının iyileşti- 
rilmesi, 

— Kredi, bilgi ve teknik destek sağlayarak, yerel gi- 
tişimcileri teşvik etmek. 


Belirlenen bu hedef ve stratejiler tarımdan sanayi- 
ye, ulaşımdan sosyal sektörlere kadar birçok sektörle- 
re kadar birçok sektörü kapsamaktadır. Projenin ger- 
çekten ülkemize yararlı olabilmesi için belirlenen hedef- 
lere en kısa zamanda Ulaşmak zorunluluğu vardır, Ak- 
si taktirde projenin bölgeye ve ülke ekonomisine tam 
anlamıyla faydalı olabilmesi mümkün değildir. 


© 
TOPRAK MÜLKİYETİ SORUNU 


Suat AKSOY 
Prof.Dr., A.Ü. Ziraat Fakültesi Tarım Ekonomisi Bölümü. 


оргак ve Tarım Reformu Yasası'nca 1973 yılında 

Şanlıurfa ili, reform bölgesi olarak ilan edilmişti. Ви 
ilimizin reform bölgesi olarak seçiminde, diğer gerek- 
çeler yanında, kuşkusuz buradaki dengesiz ve çarpık 
toprak dağılımı en önemli rolü oynamıştı. Ama o gün- 
den bu yana, gelişmeler bu dengesizliğin giderilmesi 
yönünde olmamıştır. Bugün Güneydoğu Anadolu Pro- 
jesi'nin gerçekleşmesiyle, sulamaya açılacak olan bu 
topraklarımızdaki mülkiyet hakkıyla ilgili gelişmelerin kı- 
sa tarihçesini gözden geçirmek, bize bu konuda alabi- 
leceğimiz büyük bir ders verecektir. 


Şanlıurfa İlinin toprak ve tarım reformu bölgesi ola- 
rak ilanından sonra, bu il sınırları içinde 1.690.000 dö- 
nûm toprak kamulaştırılmıştır. Oysa, topraksız ve az top- 
raklı çiftçi ailelerine bu yasa gereğince dağıtılan toprak 
miktarı, sadece 230.000 dönüm olmuştur. Kamulaştırı- 
lan toprakların çok büyük bir bölümü dağıtılmayarak ha- 
zinenin elinde bırakılmıştır. Böyle bir uygulama yasa- 
nin amacına ters düşmekteydi. Çünkü, toprakların ka- 
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mulaştırılmasının amacı, bunların topraksız ve az top- 
raklı çiftçilere dağılımıdır. Ancak bundan sonra, daha 
da ilginç gelişmeler oldu. 


Toprak ve Tarım Reformu Yasası, Anayasa Mah- 
kemesi kararı gereğince 1978 yılında yürürlükten kalk- 
tıktan sonra, 1 Aralık 1984'te “Sulama Alanlarında Arazi 
Düzenlemesine Dair Tarım Reformu Kanunu" yürürlü- 
бе girdi. Bu yasa gereğince, 1986 yılında gene Şanlı- 
urfa ili reform bölgesi olarak ilan edilmiştir. Bu son çi- 
kan yasada kamulaştırma sınırı, Toprak ve Tarım Re- 
formu'ndaki sınırdan daba yüksek tutulmuş ve ilginç bir 
uygulamayla, eski toprak sahiplerine, başvurmaları du- 
rumunda aradaki farkı geri alabilme hakkı verilmiştir. 
Nitekim, buna dayanarak geri alma isteminde bulunan 
1316 kişiye 853.359 dekar toprak geri verilmiştir. Ayri- 
ca, yasanın 13. maddesi uyarınca, satış isteminde bu- 
lunan 2259 kişinin 177.047 dekar toprağı satmasına izin 
verilmiştir. 


BİLİM VE TEKNİK 


Şimdi, burada çok ilginç bir durum ortaya çıkmak- 
tadır, Devlet, kendi kamulaştırdığı toprakların yarısını 
eski toprak sahiplerine geri veriyor. Bir yandan da ül- 
kemizde şimdiye değin gerçekleştirilen en büyük yatı- 
rımlardan biri yoluyla, bu toprakları sulamaya açmaya 
hazırlanıyor. Hepimizin heyecanla izlediği iki koca su- 
lama tünelinin bitirilişi bir bayram sevinciyle kutlanıyor. 
Ата bu sevinci yaşarken şöyle bir soru da insanın ak- 
lina takılıyor. Devletin bunca yıldır trilyonlarca lira har- 
cayarak gerçekleştireceği bu yatırımlardan en çak kimler 
yararlanacak? Devlet, loprağının değerinde ve gelirin- 
де gerçekleştireceği çok büyük artışlar için toprak sa- 
hiplerinden hiçbir şey istemeyecek mi? Bunca yıllık gi- 
rişimlerden sonra, bölgedeki toprak dengesizliği gide- 
rilmediğine göre, bütün vatandaşların katkısıyla gerçek- 
leştirilen bu büyük yatırımdan aslan payını gene eski 
mülk sahipleri alacaklardır, Onlar, çok daha değerlen- 
dirilmiş topraklarına kavuşurlarken, muhtaç çiftçilere da- 
бїт, bölgedeki sulama şebekeleri tamamlanıncaya de- 
ğin ertelenmiştir. 


Böyle bir uygulama “en serbest" ekonomilerde bi- 
le yoktur. Serbest ekonominin önderi ABD'de Bureau 
of Reclamallon, sulama projelerinden önce bölgedeki 
mülk sahiplerinden saptanan belirli üst sınırdan fazla 
olan topraklarını elden çıkarmalarını İster. Buna uyma- 
yanların toprakları, kuru fiyatı üzerinden kamulaştırılır. 
Böyle bir uygulama, kuşkusuz kamu yatırımlarından en 
çok vatandaşın yararlanmasına yöneliktir. Yoksa, biz- 


deki gibi bunlardan ancak sınırlı sayıda mülk sahipleri, 
haksız yere yararlanmak ayrıcalığına kavuşur. 


Bugün bu yöremizde sulama olanaklafı sınırlıdır, ve- 
rim artırıcı girdilerin kullanımı düşüktür ve üretim tek- 
niği geridir. Ancak bütün bu sorunların, sulamanın ger- 
çekleşmesiyle birden çözümleneceğini beklemek faz- 
la iyimserlik olur. Bölgenin sulanmasıyla önemli bir üre- 
tim artışı sağlanacağı kuşkusuzdur. Nadas aşağılara çe- 
kilecek, verim artışı sağlanacaktır. Bütün bunlar devle- 
tin yatırımları sayesinde gerçekleşecektir. 


Harran ovasında optimal işletme büyüklükleri araş- 
tırmalarla saptanmıştır. Güneydoğu Anadolu Projesiy- 
le, sulamaya açılacak olan alanlar üzerinde optimal iş- 
etmeler üzerinden yeni bir mülkiyet düzenlemesine yö- 
nelmek gerekir. Böyle bir önlem gerek ekonomik yön- 
den gerek sosyal yönden olumlu gelişmelere yol aça- 
Gıktır. Ekonomik yönden, bölgedeki topraksız ve az top- 
гакі! çiftçilerin topraklandınlarak üretimi ve verimi ar- 
tırmalarını ve de talep yaratmalarını sağlayacaktır. Sos- 
yal açıdan, haksızlıklar önlenerek toprak ve gelir dağı- 
amındaki dengesizlik düzeltilerek yeni istihdam olanak- 
ları yaratılacaktır. 


Hepimizin övünç kaynağı olan bu dev projenin еко- 
nomik ve sosyal yönünün ciddi biçimde öncelikle ele 
alınarak, devletin sağladığı gelir artışından en çok sa- 
ува yurttaşın yararlandırılmasının yolları aranmalıdır. 


METEOROLOJİ 


BÖLGENİN METEOROLOJİK VE 
KLİMATOLOJİK ÖZELLİKLERİ 


Aydın YILDIRIM 
Јеотоно!од, TÜBİTAK, Yerbilimleri Grubu Uzman Yrd 


ölgede etkin olan meteorolojik ve klimatolojik or- 

tam, yüksek sıcaklıkların ve uzunca kurak döne- 
min kontrolündedir. Gece-gündüz, yaz-kış arasındaki st- 
caklık farkı (amplitüdü) yüksektir. Örneğin Şanlıurta'- 
da ocak ayi ortalama sıcaklığı 5,2 °С iken en düşük si- 
caklık -12,49C'ye kadar düşmektedir. Yine ocak ayın- 
da Diyarbakır'da sıcaklık —24,2°С'уе kadar düşmek- 
tedir. Bu süre, yılda ortalama 2-5 gün arasında değiş- 
mektedir. Ancak don olayının ortalama 23 gün civarın- 
da olduğunu da belirtmek gerekir. Bunun da ötesinde, 
bazı yıllardaki iklim anomalileri sonucu bu süre daha 
da artabilmektedir. 


Temmuz ayında ortalama sıcaklık, Şanlıurfa'da 31,5 
“C'iken en yüksek değer ise 46,5 9C'ye kadar yüksel- 
mektedir. Bölgede yıllık ortalama güneşlenme süresi 
3000 saatten fazla olup, 3250 saati aşan kesimler de 
mevcuttur. Bu durumda yıl boyu günde 9-10 saat gü- 
neşlenme imkânı vardır. Ülkemizin 120 x 400 = 48 000 
km? genişliğindeki en uzun güneş alan kesimi de bu 
bölgemizdedir. Foto-sentez için gerekli olan (minumum. 
+5°С) sıcaklık, bölgede 294-332 gün arasında değiş- 
mektedir, Bu durumda yılda 2-3 ürün alınabilecektir. 


Yaz ayları ile sınırlı olmayan uzunca bir kurak dö- 
nem vardır. Hatta çok nadir de olsa bazı yıllar bu süre 
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10 aya kadar yaklaşır. Aslında yıl, kurak ve yağışlı ol- 
mak üzere iki döneme ayrılmıştır. Yağışlar genellikle kış 
aylarında toplanmıştır. Ne var ki, yağışlı dönem Кіѕа- 
dır. Gezici alçak basınçların etkisi altındadır. Bölgede 
19 meteoroloji istasyonunun Yıllık yağış ortalaması, 
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54,21 ст (542 mm) ve yıllık buharlaşma 200 cm (2000 
mm) yi bulmaktadır. Yaz aylarında nisbi nem % 1'e ka- 
dar düşer. Özellikle mayıs-eylül arasında yoğun bir su 
açığı vardır ki bu değer yıl içinde 51,56 cm (515 mm) 
ile 79,17 cm (791 mm) arasında değişmektedir (Bkz. 
Şanlıurfa'nın su bilançosu). 


Bölge, tüm Türkiye'de etkili olan hava kütlelerinin 
etkisi altındadır, Kışin kutupsal,yazın tropikal kökenli ha- 


va kütlelerinin etkisi altındadır. Yaz aylarında Basra al- 
çak basıncı kuvvetlendiğinde bölge, güneydoğu yönlü, 
sıcak-kuru samyeli etkisinde kalır. Hatta bu kavurucu 
sıcak-kuru hava, Anadolu karasının iç keğimlerinde de 
etkili olur. 


Bölgede yaz aylarında kuzey sektörlü, kiş ayla- 
rında ise genellikle güney sektörlü rüzgârlar etkili- 
dir. 


ORMANCILIK 


GAP VE ORMANCILIK 


İsmail ÖZKAHRAMAN 
Orman Yük. Müh. Tarım Orman ve Köy İşleri Bakanlığı. 


s enelerdir GAP ile ilgili çeşitli toplantılara katılıyo- 
rum. Bilim adamlarının ve kamu kuruluşlarının bu 
Projeye bakışlarında tam anlamıyla ortak bazı yönler var. 


Hemen her toplantıda, söze GAP kapsamında yer 
alan illerden başlanır. Önce 6 ildi, sonra ТЫ yükseldi. 
Fırat ve Dicle üzerinde 13 proje olduğu söylenir. Peşin- 
den inşa edilecek baraj ve hidroelektrik santralı sayısı 
verilir, sulamaya açılacak alan ortaya konulur ve ürün 
artışının sulamayla bağlantısı irdelenir. Örnek vermek 
gerekirse, 18-21 Kasım 1986 tarihleri arasında Anka- 
ra'da yapılan “GAP Tarımsal Kalkınma Sempozyumu'- 
"паа DSİ adına sunulan tebliğde, Türkiye'nin 1983'te 
522.000 ton ve 1984'te 580.000 ton pamuk ürettiği ifa- 
de ediliyor. Hemen peşinden de deniliyor ki, GAP sa- 
yesinde sadece pamukta meydana gelecek üretim ar- 
tisi 685.402 tondur. 


Olayı elektrik enerjisi açısından ndirirsek, bu 
proje ile 24 milyar kwh elektrik enerjisi üretileceği be- 
tirtilir. 


Söylediklerimize bu çerçevede başka gelişmeler de 
eklenebilir. Ancak bürokratların, bilim adamlarının ül- 
kemizde geleneksel ortak bir yanları vardır. Bu ortak yan 
(elbet istisnalar olabilir) teorisyen oluşlarıdır. Oysa ha- 
yat, pratiktir, gerçekler öngörülenlere paralel gelişebi- 
йг de, gelişmeyebilir de. 


GAP bölgesi ülkemizin ormanca en fakir yöresidir. Ama, 
geçmişte durum böyle değildi. 
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Bugüne kadar, bilimsel toplantılarda GAP ile orman- 
cilik arasındaki ilişkiler ya bilinmediğinden veya daha 
kötüsü bilindiği halde fazla önemsenmediğinden çok iyi 
şekilde irdelenemedi. Nitekim GAP Master Planı içeri- 
sinde ormancılıkla ilgili konuların neredeyse hiç dikka- 
te alınmamış olması çok dikkat çekicidir. Oysa kamu 
oyu GAP denilince sadece elektrik enerjisi, sulama su- 
yu ve tarımsal ürün artışı йе şartlanmamalıydı. Çünkü 
GAP çok boyutlu, karmaşık ve entegre bir projedir. Pro- 
jeden beklenenlerin gerçekleşmesinin de şartları var- 
dır. Örnek vermek gerekirse, yüzyıllardır kuru tarim ya- 
pan çiftçi ve köylüyü, suyla tanışmadan önce yeterin- 
ce eğitemez ve suyu bilinçli kullanmaya hazır hale ge- 
tiremezseniz, sulama suyu temin edilse dahi beklenen 
ürün artışları hiç arzu edilmemesine rağmen sağlanma- 
yabilir. 


Tarih tekerrürden yani olayların periyodik olarak tek- 
rarından ibarettir denilir ama, gönlümüz hiç olmazsa bu 
defa tekerrür etmemesinden yana... 


Toprak muhafaza biliminin kurucularından Amerikalı 
H.H. Bennett'in 1939'da yayınladığı Soil Conservtaion 
(Toprak Muhafaza) adlı kitabında şöyle diyor: “...Babil- 
Мег döneminde Mezopotamya Fırat'tan açılan kanallarla 
sulanmıştır. Bunların önemlilerinden olan Hindiya ka- 
nalı, her yıl 10.000 köle çalıştırılarak açılır ve tekrar ka- 
panırdı. Bu kanal şimdi Fırat'ın yatağını oluşturmakta- 
dır. Buzullar döneminde Fırat Hit, Dicle de Samara kıyı 
kentlerinin bulunduğu yerde denize dökülüyordu. Bu 
alan şimdi denizden 600 mil içeride kalmıştır. Nehir ya- 
taklarına yığılan sedimentler Fırat ve Dicle nehirlerinin 
arasını birçok alanda 50 milden fazla açtı. Tarihten ön- 
ceki dönemlerde Asurlular kuzeyde Toroslardaki orman- 
lardan yararlanmışlar, akıntıdan faydalanarak Toros ve 
Amonoslardan yapı taşları, kereste ve asfaltı Fırat ka- 
nalı ile taşımışlardır. Tarihin başladığı dönemlerde Ama- 
nos dağlarının ancak tepelerinde ağaç ve orman kal- 
misti. Daha sonraki savaşlarda kanal ve barajlar ihmal 
edilince, Mezopotamya kum tarlaları ve çöl haline gel- 
di. Eski kanal izleri ve drenaj kanalları halen mevcuttur.” 


Zaman tünelinde biraz daha ilerleyelim bakalım. Po- 
lonyalı gezgin Simeon, Osmanlı İmparatorluğu döne- 
minde 1608-1619 yılları arasında ülkemizde de bulun- 
muş. Kendisi Palu dolaylarından geçişi sırasında, Firat 
nehrini Murat vadisine ашта bulunarak şöyle anlatiyor: 
“İki defası sal ile olmak üzere Fırat'ı üç kere geçtim. 

Su o kadar lezizdi ki, bütün bir kuzu yenilse su İle haz- 
medilebilir.” 


BİLİM VE TEKNİK 


Peki, içilebilecek kadar temiz, pınar suyu kadar içimi 
hoş suya ne oldu dersiniz? Bir açıklaması yok mu? 


1935-1939 yılları arasında her yıl Türkiye'ye gelen 
Alman araştırıcı Dr. Hans Kumerloeve'nin kitabın- 
дап 20 tanesi Türkiye faunası hakkındadır. Bunların en 
ilgi çekici olanlarından biri, 1975 yılında yayınlanan 
“Turkiye'nin Memeli Hayvanları” kitabıdır. Bu yayına 
göre, Güneydoğu Anadolu'da geçmiş dönemlerde Si- 
irt ve Hakkari dolaylarında kaplan yaşıyormuş. Hatta 
1880'li yıllara kadar Fırat havzasında ve Birecik'te as- 
lan dahi bulunuyormuş. 


Bu anlattıklarımızdan çıkarılacak bir tek sonuç var- 
dır: Güneydoğu Anadolu, günümüzde ülkenin orman- 
ca en fakir yöresidir ama, geçmişte durum böyle değil- 
di. Yani ormansızlık bu yöre için kader olmayıp, insan 
etkileri sonucu oluşan bir gelişmedir. gene 
КШ gibi unutkanlık, insanın geleneksel hasta- 
ığdır. 


Güneydoğu Anadolu Bölgesinde halen 1.3 milyon 
hektar orman vardir. Bunun yalnızca 44.000 nor- 
mal koru ormanıdır. 865.000 hektarı bozuk ve 270.000 
hektarı normal olmak üzere toplam 1.135.000 hektar bal- 
talık orman mevcuttur. Meşe baltalık ormanları bir yan- 
dan yakacak odun, diğer yandan da hayvan yemi elde 
etmek için, elden çikarılmaktadır. 


Sözü Keban Barajı'na getirelim. Keban Baraj Gölü 
havzasına 1974 yılından beri her yı 31.5 milyon ton top- 
гак taşındığı ifade edilmektedir. Zira 5 Eylül 1983 tari- 
hinden (LANDSAT-4) uydusundan alınan uydu görün- 
tülerine dayanarak yapılan foto-interpretasyon çalişma- 
ları, Keban Barajı havzasının % 91'inde çeşitli şiddet- 
te erozyon olduğunu ortaya koymuştur. Ancak hemen 
her toplantıda DSİ yetkilileri, erozyonu önemli bir tehli- 
ke Ke nil için olsa gerek durumun sanıldığı gibi 
olmadığını belirtiyorlar. Hatta bir toplantıda barajların 
ancak 7022 yılda dolacağını hesapladıkları belirtildi. Bu- 
nun anlamı şu olsa gerek: Bu kadar görev yapan ba- 
rajlardan daha ne istiyorsunuz? Dolarlarsa yenisi yapi- 
ir olur biter. 


Hesabın doğru olup olmadığını yaşayarak görmek 
mümkün değil... Bu kadar süre için “Kim öle, kim kala" 
bile denilemez. Nasrettin rahmetlinin kulakları çın- 
lasın ve nur içinde yatsın..” İnanmayan ölçsün” hika- 
уезі vardır yal.. 


Peki Türkiye'nin ilk barajı Çubuk Вагай için öngö- 
rülen ömür hesabi tuttu mu? Yoksa enerjik, genç bir 
insanın birden bire kalp krizi geçirip ölmesi gibi bir teh- 
like geçirdi mi bu bara]? Geçirmediyse ikincisi niye уа. 
pıldı? Sonra baraj, bu Ülkeye ve insanlarına nelere mal 
oluyor diye düşünmemiz gerekmiyor mu? 


Nitekim, 4-5 Ekim 1989 tarihlerinde “GAP'ta Tarım- 
Tarıma Dayalı Endüstriler ve Finansmanı” sempozyu- 


munda DSİ adına sunulan bildiride, GAP için 1989 de- 
öerleri ile 20 trilyonluk bir yatırım gerektiği ifade edildi. 
1991 bütçesi ile GAP'a günde 9 milyar TL ödenek ay- 
nılmış olduğunu da belirtelim İsterseniz. . 


Demek ki, sadece barajların inşa edilmesiyle me- 
sele bitmiyor. Belki de mesele o zaman başlıyor. 


Barajların teknik olarak korunması ve ömürlerinin 
uzatılması su toplama havzalarında yapılacak ağaçlan- 
dırma ve erozyon kontrolu çalışmalarıyla sağlanabilir. 
Hatta bu çalışmalar, bilim ve teknik gereği, barajların 
gövde inşaatından çok daha önce başlatılmak duru- 
mundadır. 


Öyleyse tedbir almaya başlamanın İlk adımı önce 
tehlikenin varlığını kabul etmektir. Hani bazı hastalar, 
hasta olduklarını kabul etmezler ve “benim bir şeyim 
yok” derler. Aslında doktora gitmeleri hem de hiç za- 
man кај meleri gerekmektedir. Çoğu kez dokto- 
ra Ж anis: de deyim yerindeyse iş işten geçmiş ol- 
maktadır. 


О halde erozyon, toprak kanseri olarak nitelenebi- 
leceğine göre, erken teşhisle tedavi kolaylaşır. Ayrıca 
ekonomik olarak ikame maddesi olmayan tek madde 
belki de topraktır, Üstelik toprağın ithal ikamesi bile yok- 
tur. Peki, böylesine önemli bir projenin bulunduğu yö- 
rede erozyona karşı tedbir alınmaz ve sonunda пе ta- 
rım ne de ormancılık açısından üretim yapılamaz hale 
gelirse o zaman, orasının çölden ne farkı kalacaktır? 


GAP ve ormancılık ilişkisi sadece ekolojik anlam- 
da değerlendirilmemelidir. Olayın şüphesiz ekonomik 
boyutu da vardır ve çok önemlidir. Çünkü gerek sula- 
та suyu ve gerekse elektrik enerjisi, her çeşit ürünün 
temel girdileri arasında olduğuna göre maliyet fiyatı ve 
rekabeti etkileyecek faktörlerdir. Yani ülkemizin özel- 
likle Ortadoğu ülkelerine sürekli olarak her çeşit ürünü 
sürekli ihraç etmesiyle ilişkili bir konudur anlattığımız. 
Sonuç olarak ormancılıkla ilgili ağaçlandırma, erozyon. 
kontrolü vb. yatırımlar, ekonominin de güvencesi ola- 
caktır. 


Güneydoğu Anadolu yöresinin şimdiden gözle gö- 
rülür bir şekilde bazı merkezleri yerleşim bakımından 
odak noktası olmaya başlamışlardır. 


Özetle söylemek gerekirse, GAP içersinde barajların 
su loplama havzaları ve yamaç arazilerde ağaçlandır- 
ma, erozyon kontrolu, enerji ormanı ve mer'a islahı gi- 
bi çalışmalar, buna karşılık taban arazilerde tam saha 
ve sulama kanalları kenarında kavakçılık, kentler için 
kent ormancılığı ve tarım alanlarını rüzgâr erozyonuna 
karşı korumak için koruyucu orman şeritleri tesisi, or- 
mancılık sektörü açısından mutlaka ele alınması gerekli 
konulardır. 


BİYOLOJİK AÇIDAN GAP 
BÖLGENİN BİYOLOJİSİ 


Yıldırım AKMAN 
Prof.Dr., A.Ü. Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü. 


üneydoğu Anadolu Bölgesi'nde Gaziantep, Siirt, 
Adıyaman, Diyarbakır, Şanlıurfa ve Mardin bölge- 
lerini içeren ve toplam 75.000 km?'lik büyük bir alanı 
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kaplayan GAP bölgesi, Antitoros'ların Suriye küvetine 
olar uzantısı içinde bulunmakta ve yükseklik bölgenin 
kuzeyinden güneyine doğru belirli bir şekilde azalarak 
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1100 metreden sınır bölgelerinde 400 metreye kadar 
düşmektedir. 


Gerek suların tutulması ile oluşacak göl alanları, ge- 
rekse bu göllerden yapılacak sulama faaliyetleri sonu- 
cu, bu geniş arazi parçasının çevre faktörleri ve buna 
bağlı olarak yaşayan bitki ve hayvan birliklerinde, baş- 
ka bir deyişle ekosistemlerinde birtakım değişiklikler ol- 
таз! beklenmektedir. Bu değişiklikler sonucu ya bazı 
bitki ve e türleri ortadan kalkma durumu ile karşı 
karşıya kalacak ya da tür popülasyonlarında kaçınılmaz. 
birtakım değişmeler olacaktır. 


Diğer taraftan, olumsuz sayabileceğimiz bu yuka- 
rıdaki hususlara karşılık, oluşacak yeni göl alanlarındaki 
tatlı su fauna ve florası da değişmeye uğrayarak ileri- 
de beslenme açısından büyük bir potansiyele sahip ola- 
caktır. 


Bu açıklamaların ışığı altında yapılacak en önemli 
işlerden biri, tabii biyolojik kaynakların ya da zenginlik- 
lerin etraflı bir şekilde vakit geçirilmeden araştırılması- 
dır, 1986 yılında TÜBİTAK'ın desteği ile böyle bir girl- 
şimde bulunulmuş, ancak bu proje bazı nedenlerden 
ötürü yürütülememiştir. Bu konuda bugün Çevre Bakan- 
lığı İle Dicle Üniversitesi'nin çalışmalar yapmak üzere 
harekete geçtiğini memnuniyetle görmekteyiz. Yapıla- 
cak bu araştırmaların sonucunda, nesli kaybolabilecek 
bitki ve hayvanlara ait çeşitli örnekler, bu bölgede ku- 
rulacak bir müzede saklanabilecek ya da bu amaç için 
kurulacak botanik bahçelerinde ve gen bankalarında ko- 
ruma altına alınarak gelecek nesillere intikali sağlan- 
mış olacaktır. 


САР bölgesinde oluşacak büyük su alanlarının, 
makro Iklim seviyesinde bir değişikliğe sebep olacağı- 
ni sanmıyoruz. Ancak yerel yada mikro iklim seviyesinde 
birtakım değişiklikler beklenebilir. Bu değişme, daha çok 
oluşacak göllerin çevresindeki sulama alanlarında, su- 
yu seven bitkilerin gelişmesiyle olabilir. Çünkü, yapılan 
hesaplara göre, toplam alanın % 54'ü yani yaklaşık 1,7 
milyon hektar alan, sulamaya açılacaktır. 


Diğer önemli bir nokta, oluşturulacak plantasyon 
alanlarında yer ve tür seçiminin titizlikle yapılması ve 
bu yapılırken, tabiî bitki örtüsünde İyi gelişme gösteren 
türler seçilmelidir. Ayrıca çevre şartlarından yer şekli, 
yükseklik, toprağın yapısı yanı sıra iklim elemanların- 
дап maksimum ve minimum sıcaklık değerlerinin de göz 
önünde bulundurulması gerekir. Çünkü bu sıcaklık de- 
бепіегі, bu bölgede tatbik edilecek bitki türlerinin hayat- 
larını sürdürebilmelerinde önemli ekolojik eşiklerdir. Bi- 
lindiği gibi bölgede en sıcak ayın maksimum sıcaklık 
ortalaması (M) kuzeyden güneye doğru 33 Іа 39°С ага- 
sında değişmektedir. Bu değerlerTürkiye ortalamaları 
göz önüne alındığında, yaz aylarında Türkiye'deki en 
yüksek maksimum ortalamalar olduğu görülür ki, buda 
tür seçiminde ve evapotranspirasyon bakımından çok 
önemli bir ekolojik faktördür. İklim, bölgede Keban ba- 
rajindan güneye doğru inildikçe, belirli bir şekilde ku- 
raklaşmaktadır ve yaz kuraklığı süresi de buna рага/е: 
olarak artmaktadır. Örneğin Adıyaman bölgesinde 2:- 
yağışlı kışı serin olan Akdeniz iklimi, daha güneydeki 
Şanlıurfa'da yarı-kurak kışı serin ve nihayet Suriye si- 
nırinda bulunan Akçakale ve Ceylanpınar'da kışı serin 
kurak Akdeniz iklimine geçer ve Türkiye'nin Iğdır, Ara- 
lık ve Taşburun'dan sonra, ikinci kurak bölgesini oluş- 
turur, Buna paralel olarak, yıllık yağış miktarları da (Р), 
855 metre yüksekliğindeki Adıyaman'da 785,4 mm, 547 
metre yüksekliğindeki Şanlıurfa'da 467,7 mm ve niha- 
yet Suriye sınırındaki Akçakale ve Ceylanpınar'da 
320-330 mm dolayında olup, aşağı yukarı Adıyaman'ın 
üçte biri kadar yağış alır. 


Aynca bu bölgelerde buharlaşma miktarları, özel- 
likle yaz aylarındaki maksimum sıcaklıklar sebebiyle, 
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çok fazladır. Örneğin en sıcak ay olan Temmuz'da ayın- 
da buharlaşma miktarı Adıyaman'da 354,4 mm, Şanli- 
urfa'da 384,7 mm ve Siirt'te 404,4 mm'dir ki, bunlar da 
oldukça yüksek değerlerdir. š 

Yukarıda da belirtiğimiz gibi, GAP bölgesindeki bu 
makro iklim özelliklerinin bir değişikliğe uğrayacağını 
sanmıyoruz. Ancak plantasyonda tatbik edilecek bitki 
türleri, ileride GAP'ın görünümünde önemli yer alabi- 
lir. Tabii bu süreç içerisinde plantasyonun verimli kılı- 
nabilmesi için baraj sularından en yüksek derecede fay- 
dalanma yönüne gidilmelidir. 

GAP bölgesinde uzun bir devreyi kapsayan yaz ku- 
taklığı, maksimum bir yaz sıcaklığı ile uyuşmaktadır. Bu 
sebeple САР"! oluşturan bitki toplulukları tamamen ku- 
rak karakterli türlerden oluşmaktadır. Plantasyon уар 
lırken gerek ağaç gerekse çalı ve diğer türlerin seçimin- 
de bu özellikleri gösteren bitkiler seçilmelidir. Erozyon 
önlemede de yer örtücü türlerden büyük ölçüde yarar- 
lanma yönüne gidilmelidir. 

GAP bölgesi vejetasyon, bitki coğrafyası, flora ve 
fauna bakımından kendine özgü özellikleri olan bir 
yerdir. 


Bölgenin büyük bir kısmını İran-Turan bitki содгаї- 
yası kökenli step vejetasyonu oluşturmaktadır. Bu tip 
bir vejetasyon 600-700 ile 2000 metreler arasında Ela- 
zığ, Kahramanmaraş ve Malatya bölgelerinde görülür. 
Burada İran-Turan kökenli bitkiler yanında Akdeniz kö- 
kenli ağaç ve ağaççıklar da bulunur. Örneğin Üvez, Ba- 
dem, Ardış, Patlangaç, Kadın tuzluğu, Akçaağaç, Me- 
nengiç ve Meşe türleri gibi 


Mezopotamya karakterli step vejetasyonu, Yavşan 
türünden (Artemisia herba-alba) oluşur ve Diyarbakır, 
Birecik ve Ceylanpınar bölgelerinde yaygındır. 


САР florasinın % 36'sını İran-Turan, % 32'sini Ak- 
deniz, % 2-3'ünü Avrupa-Sibirya ve geri kalan kısmını 
da Kuzey bölge elemanlarıyla, diğer bölge kökenli ela- 
manlar oluşturur. Burada geniş yayılışlı bitkiler yanın- 
da, yalnız bu bölgeye özgü türler de bulunmaktadır. Sta- 
uch (1991), GAP bölgesi için 46 familyaya ait 100'e ya- 
kın endemik ender gelişen ve tehlike altında olan bitki 
türü tespit etmiştir. Ekim (1989) ise Güneydoğu Ana- 
dolu Bölgesi için 53 endemik tür tespit etmiştir. 

Dicle ve Fırat nehirleri üzerinde kurulacak 13 ba- 
гайп inşaatı bittiğinde, sular altında kalacak alanlarda- 
ki bu endemik türlerin bir kısmı yok olma tehlikesiyle 
karşı karşıya kalacaktır. 1970 yılında tamamlanan Ke- 
ban barajı alanındaki kurtarılamayan bazı endemik tür- 
lerimizin, hiç olmazsa bu yeni baraj alanlarında kurta- 
rılması ve böylece nesillerinin devamı sağlanmalıdır. 


« — Bölgede dikkat edilmesi gereken diğer bir husus ta, 
İsrail'de yapılan bir hatanın burada tekrarlanmaması- 
dır. Endemik bitki türleri sadece sular altında kalacak 
olan alanlarda değil, bu alanların dışında ziraate açıla- 
cak veya plantasyon alanlarında da bulunabilir. Bu se- 
beple bu gibi alanların sürülmesi sırasında endemik tür- 
lerin yok olması ihtimaline karşılık tedbirli olunması ge- 
rekmektedir 


Konuya fauna açısından baktığımızda, bunun bit- 
ilerde olduğu kadar önemli olduğunu görürüz. Ви böl- 
gede endemik hayvan türleri çok fazla olmamasına rağ- 
men, buraya özgü olan Körfare, Arap tavşanı, Çöl ta- 
resi, Bahçe uyuru ve Tarla faresi gibi türlerin koruma 
altına alınması başta gelen dileğimizdir. 

Sonuç olarak diyebiliriz ki, GAP bölgesi biyolojik açı- 
dan çok önemli özelliklere sahiptir. Bu özellikler, çevre 
faktörleri ve buna bağlı olarak gelişen kendine özgü çe- 
şitli ekosistemlerin yapısından ileri gelmektedir. Bu se- 
beple, biyolojik zenginliklerin envanteri çok kısa bir za- 
manda çıkarılmalı ve önemli olan ekosistemlerin korun- 
таз! için önlemler alınmalıdır. 


BİLİM VE TEKNİK 


AN 


İNSAN FAKTÖRÜ 


Osman ADIKUTLU 
Sosyolog, Başbakanlık GAP İdaresi 


G üneydoğu Anadolu Projesi (GAP), Adıyaman, Di- 
yarbakır, Gazi Antep, Mardin, Siirt, Şanlı Urfa, Şır- 
nak ve Batman illerini kapsamaktadır. Güneyde Suri- 
ye, güneydoğuda ise Irak sınırı bulunan bölgenin yü- 
zölçümü 73 863 km? olup, toplam ülke yüzölçümünün 
% 9,5'пі oluşturmaktadır. Bu, çoğu ülkeden büyük bir 
coğrafik alan demektir. GAP alanı yaklaşık olarak Bel- 
сіка, Hollanda ve Lüksemburg'un toplam alanına eşit- 
tir. Bölgenin nüfusu 1990 rakamlarıyla 5 274 714'tür ve 
Türkiye nüfusu içindeki payı % 9,2'dir. 


1985-1990 yılları arasında Türkiye'nin nüfus artışı 
2.4 iken, bölge 3,87'lik bir nüfus artış hızına sahiptir. 


PROJE VE ENTEGRASYON 


Bölgenin su kaynaklarının değerlendirilmesine da- 
ir İlk düşüncelerin 1930'lu yıllarda filizlenmesinden son- 
ra, 1960'li ve 1970'li yıllardaki gerçekleşmelerin ardın- 
dan, 1980'li yıllarda su kaynaklarının belli projelerle de- 
ğerlendirilmesi yanında, konu çok sektörlü entegre bir 
Proje yapısı içinde ele alınmıştır. İşte, projeyi Türkiye'- 
nin en önemli projesi olma seviyesine yükselten bu bo- 
yuttur. Nedir bu boyutun özellikleri? 


Bugün GAP, sulama ve enerji ağırlıklı projelerin yanı 
sıra, Entegre Bölgesel Kalkınma Projesi olarak, tarım, 
sanayi, eğitim, sağlık, altyapı, ulaştırma, haberleşme ve 
sosyolojik çalışmaları da içine alan çok yönlü bir seler- 
berlik alanı halindedir. 


Entegre kalkınma bakış açısının gerektirdiği bazı 
ana hedeflere değinmek, konunun daha iyi anlaşılma- 
sina yardımcı olacaktır. 


a) Bölgenin gelişmesine ve Türkiye'nin kalkınma- 
sina katkının en üst düzeye çıkartılabilmesi için, ileri ta- 
rım teknolojilerinin ve modern sulama tekniklerinin uy- 
gulanmasını sağlayarak her türlü tarımsal üretim verim- 
liliği ve kaliteyi yükseitmek, pazarlama ve özellikle ih- 
гаса artırmak; 
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b) Bölgedeki tarım, sanayi, ticaret, altyapı, yerleşim, 
ulaştırma, haberleşme, eğitim, sağlık ve diğer sektör- 
lerde belirlenen ihtiyaçları, yatırım ve uygulamaları en- 
tegre ve koordineli bir şekilde yürüterek karşılamak, böy- 
lece bölge içindeki faaliyetleri çeşitlendirmek ve gelir 
düzeyini yükseltmek; 


c) Tarım ve sanayi arası sektörel entegrasyona ра- 
ralel olarak kır ve kent arası entegrasyonu, gerekli tek- 
nik ve sosyal altyapı hizmetlerini sağlayarak gerçekleş- 
tirmek; 


d) Toprak ve su kaynaklarının geliştirilmesi ve pro- 
jenin çok yönlü gerçekleşmesi sonucu hızla artacak eko- 
nomik ve sosyal aktivitelerin, nüfus değişiminin ortaya 
çıkaracağı ihtiyaçları saptamak; 


e) Alternatif projeler arasında kısa, orta ve uzun va- 
dede öncelikleri saptamak ve projelerin ekonomik ran- 
tabilitelerini kaybetmeksizin planlamasını, programlan- 
masını ve uygulanmasını gerçekleştirmek; 


1) Finansmanda mevcut yatırımlar arasında geri dö- 
nüşü en kısa olanlara, en düşük yatırımla en yüksek ve- 
rimi sağlayanlara ve kaynak yaratan projelere öncelik 
vermek, proje bütününde kısa vadeli yatırımların uzun 
vadeli yatırımlara uyumlu olmasını sağlamak. 


Bölgesel kalkınma planı birçok nedenden dolayı en 
temel unsur olarak insanı almalıdır. İşte bu nedenle, 
САР çalışmaları içerisinde de insan unsuru ve toplum- 
sal boyut merkez olmak durumundadır. 
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Bugün için GAP denince akla hemen, Alatürk Ba- 
raji, Urfa sulama tünelleri ve kanalları gibi temel fiziki 
altyapı yatırımları gelmekle birlikte, bunlar, deyim ye- 
rindeyse buzdağının görünen uçlarıdır. Çok önemli ve 
büyük, başarılı üniteler olmakla beraber, tüm projenin 
sadece İki ünitesidirler. Ancak buzdağının asıl gövdesi 
diğer tüm sektör ve entegre üniteler, yatırımlar olmak- 
la birlikte, asıl önemli olan meydana gelecek toplum- 
sal değişme ve dönüşmelerdir. O nedenle üzerinde 
önemle durulan noktalardan bir tanesi de toplumsal ge- 
lişme, değişme ve dönüşümlerin planlanması, yöre ve 
ülke insanı yararına yönlendirilmesi ve hızlandırılmasıdır. 


Bu amaç doğrultusunda yaklaşımı şöylece özetle- 
mek mümkün olabilir: 


GAP, üç ölçekte değerlendirilip, yürütülmektedir. 


Bölge ölçekli çalışmalarda, tarım, sanayi, enerji, 
madencilik, sağlık, eğitim, turizm, ulaşım, haberleşme, 
ingaat, ticaret gibi sektörlerin durumu, gelişmelerin tah- 
mini, problemlerinin çözülmesi doğrultusunda gelece- 
ğe ışık tutacak stratejilerin, önceliklerin, gerekli yatırım 
alanlarının ve boyutlarının saptanması hedeftir. Bu 
amaçla yapılan en önemli çalışma “САР Master Plan 
Çalışması""'dır. 


Kent ölçekli çalışmaların amacı, GAP ile gerçek- 
leşecek yatırımların kent ve kentleşme Üzerine olan et- 
kileri açısından kontrol edilmesi ve yönlendirilmesidir. 


Temel yatırımların tamamlanması ile birlikte bir 
sosyo-ekonomik cazibe merkezi olması beklenen böl- 
ge, dışa göç veren değil, göç alan merkez haline dö- 
nüşecektir. Bununla birlikte yerleşim sorunu gündeme 
gelebilecektir. Bu tür değişmelerden, insanımızın olumlu 
etkilenmesi için kent ölçekli çalışmalar hızla tamamlan- 
maya çalışılmaktadır. 


Kır ölçekli kalkınma çalışmaları ise, yörenin ken- 
dine özgü toprak-insan denge ve dengesizliklerinden 
hareket ederek, (oprak-su ve insangücü kaynaklarının 
geliştirilmesinde kullanılacak yatırımların planlanması, 
bu kaynakların verimli bir şekilde değerlendirilmesi için 
gerekli teknik ve sosyal altyapının geliştirilmesini oluş- 
turmaktadır. 


Sosyal altyapının geliştirilmesi olgusu çok temel ola- 
rak ve basitçe eğitimin, diğer sosyo-kültürel, sosyo- 
ekonomik ve sağlık olanak ve araçların geliştirilmesi ola- 
rak anlaşılabilir. Ancak asıl gelişecek ve değişecek olan 
insanımızdır. Binlerce yıllık geleneksel olarak doğa ko- 
şullarına dayalı, kuru tarımsal üretim yapan, ona uygun 
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toplumsal yaşayış organizasyonu olan yeni, modern tek- 
noloji ve olanaklarla suya dayalı tarımsal üretim (yani, 
kontrol edilebilir koşullarda) yapacak insana doğru de- 
Šisimdir. Bu değişim salt üretim tekniğinden değişik- 
likle sınırlı kalmayıp, aynı zamanda üretim kararı, Üre- 
tim sürecinin planlanması ve kontrolü, pazarlama ve ih- 
racal boyutlarında da insiyatif alabilecek insan tipine 
de ihtiyaç duyacaktır. Eğer bölge, “tarıma dayalı İhra- 
cat üssü” haline gelecekse, bölge insanının yeni tarım 
teknolojisi, sanayi ve hizmetler sektörünün bilinçli bir 
parçası olmasi gerekecektir. Yani, yepyeni bir yaşam 
biçiminin yaratıcısı ve parçası olan, gereklerini yerine 
getiren ve yaratılan yeni refahtan pay alan bir insan... 


İşin zor olduğu biliniyor. Diğer ülkelerdeki benzer 
örneklerde olduğu gibi değişim ve dönüşümün yıllar ala- 
cağını da bekliyoruz. Bu yeni yaşam kuşkusuz gökten 
inme ir. Ancak GAP'ın temel kalkınma çalışma- 
ları ile birlikte bölge toplumsal yaşayışının kurum ve ku- 
rallarının, alışkanlıklarının, gelenek ve göreneklerinin or- 
tak hedefler doğrultusunda değişimi ve koordinasyonuy- 
la başarı daha erken ve mümkün olabilir. 


Yeni teknoloji-insan ilişkisi, böylesi bir bölgesel kal- 
kınmanın en kilit noktalarından birini oluşturmaktadır, 
Mühendislik, aynı zamanda sosyal bir girişimdir ve te- 
sadüflere bağlı olarak değil, iyi düzenlenmiş sosyal ko- 
şullar altında canlanıp ürünler veren ağaca benzer. Ge- 
niş kapsamlı tarihsel ve sosyolojik bakış tarzı, büyük bo- 
yutlu temel yatırımların olmazsa olmaz koşuludur. Çün- 
kü, her insan davranışı toplum, kültür ve siyasetle sıkı 
sıkıya İlişki içerisindedir. Mühendislik hizmetleri yoluy- 
la teknolojik değişme ve uygulamaların yer alacağı top- 
lumsal yapının, tarihsel ve sosyal koşullarının anlaşıl- 
ması, kalkınma hedefine ulaşmada, insana katkı sağ- 
lamada gereklidir. GAP çerçevesinde bu farklı bilim di- 
Siplinlerinden gelen uzmanların çalışmalarının enteg- 
rasyonu yoluyla gerçekleştirilmeye çalışılmaktadır. 


Entegre bölge kalkınma planlaması çerçevesinde 
sosyal altyapıyı geliştirmeden yeni tarz üretime geçil- 
mesi, diğer ülkelerde yaşanmış olumsuz örneklerin (aşırı 
sulama sonucu toprakların tarıma elverişsiz hale dönüş- 
mesi, sulama-enerji sistemlerinin tahribi, yerel etnik 
grupların birinin farkında olmadan gözetilip diğerleriy- 
le çatışmaya yol açılması, doğal dengelerin tahribi yo- 
luyla çevre sorunları), ortaya çıkması işten bile değildir. 


Sonuç olarak, GAP ile yapılmak istenen, insan un- 
suru merkezde tutularak bölgenin doğal, fiziksel ve sos- 
yal kaynaklarının harekete geçirilmesi yoluyla topyekün 
bir bölgesel kalkınmadır. 


GAP'IN SOSYO KÜLTÜREL ` 
BOYUTU VE SOSYAL BİLİMLERİN 
PROJEYE YAPABİLECEĞİ KATKILAR 


İbrahim TUĞRUL 
Sosyolog, Başbakanlık GAP İdaresi 


ilindiği gibi Güneydoğu Anadolu (GAP), geri 
B kalmış bölgelerimizden bir olan Gü ш Ana. 
dolu Bölgesi'ndeki sekiz ilimizde uygulanmakta olan сок 
sektörlü entegre bir bölgesel kalkınma projesidir. Adi- 
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тап, Batman, Diyarbakır, Gaziantep, Mardin, Siirt, 
апіішгїа ve Şirnak illerini kapsayan proje, elektrik üre- 
timi ve tarımsal sulama amaçlı barajlar inşası, tarımsal 
gelişme, айуар! yatırımları, endüstriyel gelişme ve sosyal 


BİLİM VE TEKNİK 


sektörlerde iyileştirmeler gibi bileşenlerden oluşmakta- 
dır. Т.С. Başbakanlık GAP Bölge Kalkınma İdaresi ta- 
rafından koordine edilmekte olan proje, bölgenin, sos- 
yal ve ekonomik kalkınmasını gerçekleştirerek, diğer böl- 
gelerle arasındaki gelişmişlik farkını azaltmayı amaç- 
İamaktadır. Proje bu haliyle sosyal içerikli, sosyal amaçlı 
bir projedir; şöyle ki, gerek sosyo-ekonomik ve kültürel 
örgütlenme gerekse de çeşitli sosyal ve ekonomik gös- 
tergeler açısından diğer bölgelerle karşılaştırınca geri 
durumda olan bir bölgenin devlet müdahalesiyle kalkın- 
dırılarak, diğer bölgelerle arasındaki gelişmişlik farki- 
nın azaltılması hedeflermektedir. Bu arada tarımsal, en- 
düstriyel ve enerji üretimindeki artışlarla ülke kalkınma- 
sına da büyük katkılar sağlayacağı unutulmamalıdır. 


Bu kısa girişi yaptıktan sonra, bu yazıda üzerinde 
odaklaşılacak esas konuya gelelim; sosyo-kültürel yön- 
leriyle GAP Bölgesi ve başta sosyoloji ve antropoloji ol- 
mak üzere, sosyal bilimlerin projeye yapabileceği kat- 
kılar. Kalkınmanın sosyal boyutu, uzunca bir süre ge- 
rek kalkınma çabası içinde olan diğer ülkelerde, gerekse 
ülkemizde gözardı edilmiştir. Sosyo-kültürel değişken- 
leri dikkate almadan yürütülen projeler, kalkınma са- 
balarının başarısızlıkla sonuçlanmasına neden olduk- 
ları gibi, daha büyük sosyal problemlerin ortaya çıkma- 
sına da yol açmışlardır. Son yıllarda bu gerçeklik kıs- 
men anlaşılmış görünmektedir ve ülkemizde de Güney- 
doğu Anadolu Projesi olabildiğince bu anlayışla yürü- 
tülmeye çalışılmaktadır. Burada mevcut sosyal durumun 
anlaşılması, gerçekçi hedeflerin ve stratejilerin saptan- 
masında hayati öneme sahiptir. 


SOSYAL VE KÜLTÜREL YÖNLERİYLE GAP 
BÖLGESİ VE GELECEĞİ 


Her ne kadar bu başlık oldukça geniş bir alana işa- 
ret etmekteyse de biz burada, sadece, sayfa sınırını da 
göz önünde bulundurarak nüfus yapısı, nüfus hareket- 
leri, İstihdam durumu, eğitim, sosyo-kültürel örgütlen- 
me vb, gibi oldukça sınırlı bir alanda kısa bir özet ver- 
meye çalışacağız. Bunu yaparken de, ilk olarak, eldeki 
verilerin ışığında mevcut durumun kısa bir özetini su- 
nacağız; Ikinci olarak da, bu alanlardaki proje hedefle- 
rini ve izdüşümlerini sunacağız. Zaman zaman da, pro- 
jenin öngördüğü fiziksel yatırımlara dayalı olarak bu 
alanlarda ne gibi değişmelerin gerçekleşebileceği üze- 
rine tahminlerde bulunacağız. 


NUFUS YAPISI 
GAP Bölgesi'nde, nüfus artış hızı oldukça yüksek 
oranlarda seyretmektedir ve bu büyük oran da yüksek 
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doğurganlık oranlarından kaynaklanmaktadır. 1990 Ge- 
nel Nüfus Sayımı Sonuçları'na göre, Türkiye genelin- 
de doğurganlık oranı 5.72 iken, aynı dönemde GAP Böl- 
gesi için bu oran, 7.25'tir. Bu yüzdendir ki, bölgeden 
bölge dişina göç oranlarının yüksekliğine rahmen, 
1970'ten 1990'a her nüfus sayımı döneminde bölgedeki 
yıllık ortalama nüfus artış oranları, Türkiye ortalamasın- 
dan daha yüksektir. 1970'te % 7,87 olan bölge nüfu- 
sunun Türkiye toplam nüfusuna oranı 1990'da 949.2'ye 
yükselmiştir. Bölge nüfusu, 1985-90 arasındaki beş yillik 
dönemde yıllık %3.8'lik bir artışla 4346947'den 
5274714'e çıkmıştır. Aynı dönemde Türkiye toplam nü- 
fusu yıllık 962.35'lik bir oranla artmıştır. Bölgedeki yük- 
sek nüfus artış hızının daha uzunca bir süre devam ede- 
ceği beklenebilir. 


Bölgede kentsel nüfus, kırsal nüfustan daha hizli 
artmaktadır. GAP toplam nüfusu, 1985-90 arasinda yıllık 
% 3 87'lik bir oranla artarken, bu artış oranı kentsel yer- 
lesmeler (il ve İlçe merkezleri) için % 6.18'dir. Buna da- 
yalı olarak da 1985'te nüfusun ancak % 49.81'i şehir 
merkezlerinde yaşarken, bu огап 1990 yılında % 55.65'e 
yükselmiştir. Doğurganlık oranının kırsal kesimde da- 
ha yüksek olduğu varsayımından hareket edersek, kent- 
sel yerleşmelerdeki hızlı nüfus artışının büyük oranda 
kırdan kente olan hızlı göç hareketinden kaynaklandı- 
ğını söyleyebiliriz. 


GAP Bölgesi'nin bir özelliği de genç bir nüfusa sa- 
hip olmasıdır. Şöyle ki, toplam nüfusun % 48.37'sini 
0-14 arası yaş grubu oluşturmaktadır. Bu durum, po- 
tansiyel insan kaynağı açısından bir avantaj olarak de- 
öerlendirilebilir. Ancak, eğitim ve İstihdam olanaklarını 
artırıcı önlemler alınamazsa, bu durum gelecek açısın- 
dan bir dezavantaja dönüşebilecektir. 


Nüfus hareketleri açısından değerlendirecek olur- 
sak, bölgede temel olarak üç tür nüfus hareketinin var- 
lığından söz edilebilir: Kalıcı göçler, mevsimlik göçler 
ve göçerler tarafından yaşanan göçler. Bölgedeki az top- 
такі ve/veya topraksız olup herhangi bir düzenli işe sa- 
hip olmayan insanlar, pamuk toplama, çapa, inşaat iş- 
çiliği vb. geçici İşler arayışı içinde başta Çukurova ve 
büyük metropuller olmak üzere bölge dışına göç etmek- 
tedirler. Bölgeceki düşük istihdam olanaklarından do- 
layı, bölge dışına olan kalıcı göçlerin oranı da oldukça 
yüksektir ve bunların yarısından fazlası Çukurova böl- 
gesine ve üç büyük kente doğru olmaktadır. Bölge, sÜ- 
rekli olarak bölge dışına net göç vermektedir. Bölgeden 
net göç oranı yüzde olarak, 1965-70 arasında —3,23, 
1970-75 arasında —3.5 ve 1975-80 arasında —2.90 ol 
rak gerçekleşmiştir. Net gö oranları açısından iller a 

sından da farklılıklar görülmektedir. Bu 
üç dönem boyunca bölgenin en geliş- 
mis ili olan Gaziantep net göç almıştır 
ve bu oran % 0.69'dur. Diğer İller net 
göç vermişlerdir ve en fazla göç, Adı- 
yaman (—6.43) ve Şanlıurfa'dan 
(—5.92) olmuştur. 


Göçerler olayı ise ülkemizin Doğu 
ve Güneydoğu bölgelerine özgü bir 
olaydır ve arkaik bir yaşam tarzını tem- 
sil etmektedir. Göçerler, hayvanlarına 
otlak bulmak amacıyla mevsimsel de- 
ğişmelere bağlı olarak, belirli noktalar 
arasında sürekli hareket halinde olan 
insan topluluklarıdır. Bunlar, zaman 
içinde yerleşik ve yarı yerleşik yaşam 
tarzına geçmektedirler ve antropolog- 
lar için oldukça ilginç bir çalışma ala- 
ni olma özelliğini de korumaktadırlar. 
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Bütün bunların dışında, bölge için- 
de de yoğun bir nüfus hareketi yaşan- 
maktadır ve bunun yönü kırsal yerleş- 
melerden kentsel yerleşmeler ve 
engebeli-dağlık alanlardan daha düz 
alanlara doğrudur. Nitekim yukarda da 
belirtildiği gibi, kentsel yerleşimlerin 
nüfusu daha hızlı artmaktadır ve bu du- 
rum kenilerde gecekondulaşma sonu- 
cunu da beraberinde getirmekte, ye- 
ni altyapı ve hizmet yatırımları ihtiyacı 
doğurmaktadır. ап konum açısın- 
dan düz ve engebeli alanlardaki nüfus 
artış oranlarını karşılaştırdığımızda, nû- 
fusun düz alanlara doğru aktığı orta- 
ya çıkmaktadır. 


GAP'ın tamamlanmasıyla, bölge- 
de yaşanan nüfus hareketlerinin yö- 
nünde ve niteliğinde değişmeler bek- 
lenmektedir. Bu, bir yönüyle tarım sek- 
töründeki gelişmelerden, bir yönüyle de endüstri, alt- 
уар! ve hizmetler gibi kentsel sektörlerdeki gelişmeler- 
den etkilenecektir. Bölgede modern sulu tarıma geçiş, 
emek-yoğun, daha yüksek gelir getirici ürünlerin ekimi- 
ne yol açacak, tarımda insan emeğine duyulan ihtiyacı 
artıracak, ayrıca elde edilen yüksek gelir ek iş arama 
ihtiyacını ortadan kaldıracaktır. Yine gerek endüstriyel 
ve altyapı yatırımlarının istihdamı artırıcı etkisi, gerek- 
se de hizmetler sektöründeki iyileşmeler, GAP kentle- 
rini birer çekim merkezi haline getirecektir. Sonuç ola- 
rak da, bölgedeki nüfusun bölgede tutulabileceği gibi, 
daha önce göç edenlerin sermaye ve bilgi birikimleriy- 
le beraber bölgeye dönebilecekleri ve komşu illerden 
bölgeye mevsimlik ve 
cı göçlerin yaşanacağı söylenebilir. Bölge içinde de, özel 
önlemler alınmadığı takdirde kirdan kente ve engebeli- 
dağlık alanlardan düz alanlara doğru nüfus hareketle- 
rinin yaşanacağı söylenebilir. Yukarıda belirtildiği gi 
bu eğilim şimdiden başlamıştır. Bu gelişmeler doğrul- 
tusunda, 2005 yılında bölge nüfusunun 9 284 000'e çık- 
ması ve bu nüfusun % 68.85'lik oranının 10000 + nü- 
fuslu kentlerde, yaşayacağı beklenmektedir. Bu geliş- 
meler yeni altyapı ve hizmet yatırımları ihtiyacını artıra- 
cak, sosyo-kültürel yapıda da büyük dönüşümlere yol 
açacaktır. Kültürel çeşitlilik ve yeni sentezler artacak, 
arkaik kültürel örüntüler etkisini büyük oranda yitirecek- 
tir. Bu eğilimlerin istendik yönde etkilenmesi, nüfus ha- 
reketleri üzerine yapılacak sosyolojik bir araştırmayla, 
bölgedeki nüfus hareketlerinin nedenlerinin ve örüntü- 
lerinin net bir biçimde saptanmasına bağlı görün- 
mektedir. 


BÖLGEDEKİ İSTİHDAM YAPISI 


İslihdam yapısı açısından bölgede tarım oldukça 
ağırlıklı bir yere sahiptir. 1985 yılı verilerine göre, böl- 
gede iktisaden faal nüfusun % 71 gibi büyük bir oranı 
tarım sektöründe yer almaktadır. Bu oran, aynı dönemde 
Türkiye ortalaması için % 59'dur. İmalât sektöründe İse 
bölgedeki iktisaden faal nüfusun ancak % 5'i istihdam 
edilmektedir. Bu oran, Türkiye ortalamasının (% 11) ya- 
rısından bile daha düşüktür. İstihdamın % 12'lik bölü- 
mü ise hizmetler sektöründedir ki, bu Türkiye ortalama- 
sina (% 14) yakındır. Projenin tamamlanmasıyla ima- 
1а ve hizmetler sektörünün istihdam payında önemli ar- 
tışlar beklenmektedir. 


EĞİTİMDE MEVCUT DURUM VE BÖLGENİN 
İHTİYAÇLARI 
Eğitim düzeyi açısından bölge oldukça geri bir du- 
rumda bulunmaktadır. Bölgedeki beklenen gelişmele- 
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rin başarıya ulaşabilmesi, büyük oranda bu alanda ger- 
çekleştirilebilecek gelişmelere bağlı görünmektedir. Bu- 
rada eğitimi iki düzeyde ele almak gerekir; birincisi, 
okuma-yazma bilgisinde ifadesini bulan temel eğitim, 
ikincisi de mesleki eğitimdir. Bölgedeki mevcut durum 
her iki açıdan da içaçıcı değildir. 


Okur-yazar oranı, bölgede ilden ile büyük değişme- 
ler göstermekle birlikte, bütün illerdeki oran Türkiye or- 
talamasının altında kalmaktadır. 1985 yılında Türkiye or- 
talaması % 77 İken, GAP ortalaması % 50 civarında- 
dır. Kırsal kesimde bu oran daha da aşağılara düşmek- 
tedir. GAP bölgesi için hedeflenen okur-yazar orani, en 
azından bugünkü Türkiye ortalamasıdır. Unutmamak 
gerekir ki, bölgedeki kalkınma çabalarının başarıya ulaş- 
ması, en azından ilkokul eğitiminden geçmiş, okuma- 
yazma ve temel matematiksel işlemleri yapabilecek bir 
nüfusun varlığını gerektirmektedir. Bölgenin ülke eko- 
nomisiyle tam entegrasyonu ancak bu koşulda gerçek- 
leşebilir. 


Bölge nüfusunun sulu tarım ve endüstriyel gelişme- 
ye de hazırlanması gerekmektedir. Çünkü bu alanlar- 
da gerçekleştirilecek gelişmeler, kalifiye emek gücüne 
ihtiyaç gösterecektir. Bölgedeki belki de en önemli dar- 
boğazı kalifiye insan kaynağının yokluğu oluşturmak- 
tadır. Unutmamak gerekir ki, kalkınma büyük oranda 
yetişmiş insan gücüyle başarıya ulaştırılabilir. Gazian- 
tep hariç, bölgede kalifiye insan gücü yokluğundan söz 
edilebilir. Bu alanda duyulan ihtiyaç Milli Eğitim Bakan- 
lığı'nca yürütülen Eğitim Master Plan çalışmasıyla or- 
taya konulmaya çalışılmaktadır. 


BÖLGENİN SOSYO-KÜLTÜREL YAPISI 

Bölgenin sosyo-kültürel yapısı denince akla ilk ge- 
len bölgedeki değişim süreci içerisinde olan aşiret ör- 
gütlenmesidir. Bu yapı büyük oranda ülkemizin Doğu 
ve Güneydoğu bölgelerine özgü, bu bölgelerin geri kal- 
mışlığının hem nedeni hem de sonucu bir yapı olarak 
ortaya çıkmaktadır. Aynı zamanda şunu da belirtmeli- 
yiz ki, bölgedeki aşiret örgütlenmesi, yerleşik hayata ge- 
çişle birlikte büyük bir oranda orijinal yapısını kaybet- 
mekte, ancak göçerlerde kısmen bu yapı korunmakta- 
dır. Çünkü aşiret örgütlenmesi kapalı bir toplumda müm- 
kün olabilir. Oysa bugün bu bölgedeki toplulukların ken- 
di içlerine kapalılıktan söz edilemez. Modernleşme sü- 
reciyle birlikte, kapalı toplum yapısı ortadan kalkmış, aşi- 
ret örgütlenmesi de büyük oranda çözülmeye başlamış- 
tır. Bugün yaşayan ve buradaki insanların özgürleşip 
birleşmesinin önündeki en büyük engel ise aşiret örgüt- 
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lenmesi olmayıp aşirelçilik ideolojisidir. Bu ideoloji sa- 
yesindedir ki, kan bağına dayalı ilişkiler, otoriteye bağ- 
ılık, mutlak itaat, kan davaları devam edebilmekte, ağa, 
aşiret reisi gibi otoriteler geleneksel güçlerini devam et- 
tirebilmektedirler. Toplumsal hayata katılım da bu oto- 
riteler aracılığıyla olmaktadır. Bu ilişkiler iktisadi rasyo- 
nalitenin önüne geçebilmektedir. Bölgede yürütülen pro- 
Jelerde bu yapının dikkate alınması, adil bir kalkınma 
sürecinin başarıya ulaşabilmesinde hayati bir öneme sa- 
hip görünmektedir. Yürütülmekte olan projelerin ve nü- 
fus hareketlerinin bu yapılanmayı zaman içinde ortadan 
kaldıracağı da açıktır. 


Aşiret örgütlenmesine ve aşiretçiliğe bağlı olarak 
bölgede bir kültürel çeşitllikten söz edilebilir ve gelişti- 
rilip uygulanan projelerde bu çeşitliliğin göz önünde bu- 
lundurulması bir zorunluluktur. Örneğin, sulama suyu- 
nun ortaklaşa kullanma zorunluluğu ve projeye halk ka- 
tılımının sağlanması, bölgede yeni çitfçi birliklerinin ku- 
rulmasını zorunlu kılmakta, bu birliklerin yapısının be- 
lirlenmesinde mevcut kültürel örgütlenme biçimlerinin 
araştırılıp anlaşılarak göz önünde bulundurulması, önü- 
müzde bir zorunluluk olarak durmaktadır. Bu konuda 
ülkemizin sosyal bilimcilerine büyük görevler düş- 
mektedir. 


SOSYAL BİLİMLERİN PROJEYE YAPABİLECEĞİ 
KATKILAR 


“Kalkınma İnsan içindir” düşüncesinden hareket- 
le, kalkınma projelerinin temel olarak yöneldiği insan 
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grubunun eğilim, istek ve ihtiyaçlarına 
cevap verecek şekilde dizayn edilme- 
leri ve uygulanmaları gerektiği düşün- 
cesindeyiz. Ancak bu dufumda, proje- 
ye insanların istemli katılımları черг: 
jelerin süreklilikleri sağlanabilir. Aksi 
takdirde, bu tür kalkınma çabaları ba- 
şarısız kalacağı gibi, mevcut toplum- 
sal dengeleri bozarak beraberlerinde 
daha büyük sorunları da getirebilirler. 
Bunların önüne geçmenin yolu da, 

konomik ve kültürel araştırma- 
larla, toplumun mevcut sosyo- 
ekonomik ve kültürel yapısının anlaşı- 
їр, eğilimlerinin saptanması ve bunla- 
rın daha projenin dizaynı aşamasında 
dikkate alınarak, halk katılımının yol- 
larının belirlenmesidir. Bu noktada, 
başta sosyolog ve antropologlar olmak 
üzere sosyal bilimcilere büyük görev- 
ler düşmektedir. 


Toplumlarda refah düzeyi açısından farklı toplum- 
sal kesimlerin varlığı da bir gerçektir. Bu kesimler, kal- 
kınma projelerinden farklı düzeyde etkilenirler ve bu 
farklılıklar göz önünde bulundurulmadığı takdirde, ba- 
zı gruplar bu projelerin sonucu olarak kalkınma süreci- 
ne marjinalleşebilirler, dışında kalabilirler. Bunun önü- 
ne geçmenin yolu ise, belirli hedef gruplar saptanarak, 
bunlara birtakım alt projelerle gitmek, bunları kalkınma 
sürecine entegre etmektir. Bu yolla, toplumsal denge- 
lerde korunabilecektir. Bütün bu yukarıda söylenenler, 
sosyal bakış açısına sahip projelerde gerçekleştirilebi- 
lir. Güneydoğu Anadolu Projesi, ilk sayfalarda da be- 
lirtildiği gibi, böyle bir bakış açısıyla hazırlanmış ve uy- 
gulanmaktadır. Bu yönüyle sosyal bilimcilerden beklen- 
tiler yüksektir ve onların, bölgenin sosyo-ekonomik ve 
kültürel yapısı üzerine derinlemesine araştırmalarına ih- 
tiyaç duymaktadır. Sosyal bilimcilerimizin yöre üzerine 
yapacağı araştırmalar, projenin başarısı Üzerinde bü- 
yük katkılar yapacak'ır. 


Güneydoğu Anadolu Projesi, bölgesel gelişim fark- 
larını azaltıcı, bölge insanının refahını artırmayı amaç- 
layan, çok sektörlü entegre bir bölgesel kalkınma pro- 
jesidir. Fiziksel yatırımlar yanında, sosyal sektörlerin ge- 
liştirilmesine yönelik yatırımlara da öncelik vermekte ve 
bütün bunları yaparken bölgenin mevcut sosyo- 
ekonomik ve kültürel yapısını göz önünde bulundurmak- 
tadır. Bu amaçla da bölgede çeşitli araştırmalar yürütül- 
mekte ve sosyal bilimcilerimizin bölge üzerine yapacak- 
ları araştırmalarla bireysel katkılarından yararlanmaya 
her an hazırdır. 


GENEL DEĞERLENDİRME 


GAP'TA OLANAKLAR VE 
SORUNLAR 


Ali BALABAN 
Prof.Dr., Ank. Ünv. Ziraat Fakültesi 


K alkınma gayretlerimizin en büyük atılımlarından biri 
GÜNEYDOĞU ANADOLU PROJESİ (kısa adıyla 
GAP) Firat ve Dicle'nin aşağı kesimlerinde batıda Adıyaman 
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ve Gaziantep'ten başlayarik doğuya doğru Şanlıurfa, 
Mardin, Diyarbakır, Batman, Şırnak ve Siirt illerinde yak- 
lasik 74 000 ктг lik bir alanı içine almaktadır (Şekil 1). 
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Binlerce yıl öncesine Mezopotamya uygarlığına ha- 
yat vermiş ünlü bereketli hilâlin yukan bölümünde yer 
alan Fırat ve Dicle'nin kıyı ovaları İle Suruç, Harran, Сеу- 
lanpınar, Nusaybin ve Silopi ovaları proje alanı içinde 
yer almaktadır. 


GAP'a ilişkin ilk kez 1936 yılında Fırat nehrinin Ke- 
ban boğazındaki akım ölçmeleri ile başlatılan çalışma- 
lar, 1960'lı yıllarda genişletilerek yoğunlaştırılmış, 
1970'de Aşağı Fırat'ın fizibilite çalışmaları tamamlan- 
mış, daha sonra Fırat'ın öteki projeleri ve Dicle ргоје- 
lerinin eklenmesi ile GAP günümüzde 13 alt projeden 
oluşan bir entegre kalkınma projesi durumuna gelmiştir. 


Özetle tanıtımını verdiğimiz GAP'ın doğal kaynak- 
lari ve tarımsal üretim potansiyeli kısaca değerlendiril- 
dikten sonra, GAP entegre sistemi ve buna ilişkin plan- 
lama ve uygulama sorunları ile projenin tarım boyutu 
ana çizgileri ile incelenecektir. 


DOĞAL KAYNAKLAR VE TARIMSAL ÜRETİM 
POTANSİYELİ 


Bilindiği gibi GAP alanı ülke içinde büyük bir doğal 
kaynak potansiyeli sergilemektedir. İnsan dahil doğal 
kaynaklar kalkınmanın önemli parametreleridir. 


Belirtilen bu zengin potansiyelin örneğin sulama- 
da ancak % 2'si, enerji üretiminde İse % 0,2'si gelişti- 
rilmiş bulunmaktadır. 


Nütus-kaynak dengesi açısından oldukça büyük bir 
kalkınma potansiyeli gösteren bölgenin günümüzdeki 
gelişmişlik düzeyi, tüm göstergeler açısından Türkiye 
ortalamasının yarısından daha az bulunmaktadır. Böl- 
ge ekonomisi büyük ölçüde tarıma dayalıdır. Genellik- 
le kuru tarım tekniği uygulanmaktadır. Bitkisel üretim 
amacı İle yetiştirilen ürünlerin başlıcaları tahıllar, mer- 
cimek, antep fıstığı, üzüm ile az miktarda pamuk ve tü- 
tündür. 


Bölgede tarımsal üretim potansiyelini belirleyen 
enerji dönüşüm sisteminin, güneş enerjisinin yıllık miktar 
ve dağılımı, yağışın yıllık miktar ve dağılımı, tarım sis- 
temi olmak üzere belli başlı üç girdi değişkeni vardır. 
Toprak koşulları, teknoloji ve özendirmeyi de içine alan 
tarım sistemi sabit tutulduğunda, üretim potansiyelini 
güneş enerjisi ve yağışın miktar ve dağılımı belirle- 
mektedir. 


Proje alanının güneş enerjisi yönünden durumu, ül- 
kemizin bu açıdan en zengin bölgesi olan Akdeniz kıyı 
kuşağına hemen hemen denktir. O bakımdan yılda 2 
ya da 3 ürün alınmasına elverişlidir. 

Yağışın miktar ve dağılımına gelince, proje alanı- 
nın güneyinde yer alan Suruç, Harran, Ceylanpınar, 
Mardin, Nusaybin ve Silopi'nin geniş ovalarında yıllık 
yağış ancak 300 mm dolayındadır. Haziran-Eylül ayla- 
rini kapsayan 4 aylık dönemde ise yağış hemen hemen 
yoktur. Günlük ortalama sıcaklık ise genellikle 259C nin 
Üstünde olup, buharlaşma yüksektir. Yağışın bu niteli- 
ğ yörede ancak iki yılda bir 150 kg dolayında tahıl alı- 
пап nadaslı kuru tarıma olanak vermektedir. Bu durum- 
da, tarımsal üretimin en büyük kısıtlayıcısı, yetişme dö- 
nemindekl yağış eksikliği olmaktadır. O bakımdan böl- 
gede yüksek verimli bir tarım sisteminin gerçekleştiril- 
mesi ve tarımsal üretimin optimizasyonunun ön şartı, 
yağış eksikliğinin sulama ile giderilmesi olmaktadır. 


Zaten günümüzün modern tarım teknoloji paketi- 
nin uygulanması ve beklenileni vermesi toprak rutubet 
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rejiminin optimum olmasını zorunlu kılar. Modern tek- 
nolojinin etkin kullanımına olanak veren sulama aynı za- 
manda yetiştirilen ürünlerin çeşitlendirilmesi İle yılda 2 
ya da 3 ürün elde edilmesi imkânını da yaratır. 


О bakımdan, GAP sulama alanlarında bilime dayalı, 
sanayî destekli modern tarım sisteminin gerçekleştiri- 
mesi durumunda üretim değerinin, günümüzdekine gö- 
ге ilk aşamada 10-20 kat artırılması mümkün görülmek- 
tedir. Projenin tamamlanması durumunda, özellikle pa- 
тик, çeltik, yonca, yağlı tohumlar ve benzeri ürünler- 
de Türkiye'nin bugünkü üretiminin katlanması beklen- 
mektedir. 


GAP SU KAYNAKLARI SİSTEMİ 


GAP sistemi Fırat üzerinde 7, Dicle üzerinde 6 ol- 
mak üzere 13 ali projeden oluşmaktadır. Sistemin su- 
lama ve enerji üretimine dönük boyutunda 21 baraj ve 
17 hidroelektrik santrali yer almaktadır. 


Projenin gerçekleştirilmesi durumunda yaklaşık 1,6 
milyon hektar arazinin sulanması ve proje içi pompaj 
gereksinimi düşüldükten sonra 26 milyar KWh/yıl enerji 
üretilmesi öngörülmüştür. Sulanacak olan Cumhuriyet 
döneminden günümüze kadar geliştirilen kamu sulama- 
larının alanından fazladır. Üretilecek enerji ise Türkiye'- 
nin 1981 yılındaki toplam enerji üretimine denktir, 


GAP'ta gelişme potansiyelinin 2/3'ü Fırat, 1/3'ü ise 
Dicle alt sislemindedir. 


Fırat alt sisteminin 1974 yılında hizmete giren Ke- 
ban Barajı İle 1976 yılında temeli atılan ve 1988 yılında 
bazı birimleri işletmeye açılan Karakaya Barajı dışında 
en önemli proje Aşağı Fırat Projesidir. 


Projenin Urfa-Harran sulaması, Mardin-Ceylanpınat 
sulaması, Siverek-Hilvan pompaj sulaması, Bozova 
pompaj sulaması ve Atatürk Barajı olmak üzere 5 alt 
projesi vardır. 


Şanlıurfa'nın Bozova ilçesi yakınında halen yapımı 
sürdürülen Atatürk Barajı dünyanın sayılı, ülkemizin ise 
en büyük barajıdır. Göl hacmi Türkiye'nin yıllık kullanı- 
labilir toplam su potansiyelinin yaklaşık yarısını depo- 
layabilecek büyüklükte olan Atatürk Barajı'nın, kullanı- 
labilir su kapasitesi 12 milyar mö/yıldır. Atatürk Barajı'n- 
dan 8.1 milyar KWhiyıl enerji üretilmesi, pompaj sula- 
maları dahil 874 200 ha arazinin sulanması öngörül- 
mektedir. 


Giriş yapısı Atatürk Barajı gölünün 515 kotunda bu- 
lunan Şanlıurfa Tünel Sistemi 26,4 km uzunluğunda 
7,82 m iç çapında beton kaplamalı yanyana iki tünel- 
den oluşmaktadır. Halen yapımı sürdürülen ve 1993 yı- 
lında hizmete girmesi planlanan dünyanın en büyük tü- 
nel sistemi ile Seyhan nehrinin yıllık akımının 1,5 kati- 
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na denk 328 m3/s bir su, Şanlıurfa'nın hemen kuzeyin- 
deki çıkış ağzından, ülkemizin en büyük kanal sistemi- 
ne alınarak Şanlıurfa, Harran, Ceylanpınar ve Mardin 
ovalarında 328 bin hektarı yer çekimi ve 148 bin hekta- 
п ротрајіа olmak üzere 476 bin hektar arazi sulana- 
caktır. 


GAP sulama ve enerji üretim potansiyelinin 
1/3'ünün yer aldığı Dicle alt sistemi ise, Dicle Kralkızı, 
Batman, Batman-Silvan, Garzan, 11 ve Cizre olmak 
üzere 6 alt projeden oluşmaktadır. 


GAP ENTEGRE SİSTEMİ 


Görüldüğü gibi GAP'ın yalnız enerji ve sulamaya 
ilişkin fiziksel tesislerinin yapımı Türkiye'nin yaklaşık bir 
yıllık devlet bütçesine denk bir yatırım gerektirmekte- 
dir. O bakımdan projenin ülke kalkınmasına olan katkı- 
sının en üst düzeye çıkarılması zorunludur. Bu neden- 
le GAP, bölgede çok yönlü bir kalkınmayı öngören bir 
entegre kalkınma projesi olarak ele alınmaktadır. 


Zaten günümüzün çağdaş yaklaşımında su kaynak- 
larını geliştirme projeleri, bölge kalkınmasının itici gü- 
cü olarak formüle edilmekte, bu formulasyonda, kalkın- 
manın fiziksel, ekonomik ve sokyo-kültürel boyutları böl- 
gesel bir sistem içinde bütünleştirilmektedir (Şekil 3). 


GAP entegre sisteminin fiziksel gelişme boyutun- 
da; projenin sulama ve enerji tesisleri gibi temel altya- 
pısına ek olarak ulaşım, haberleşme ile kırsal ve kent- 
sel yerleşmenin proje amaçları doğrultusunda yeniden 
düzenlenmesi esastır. Projenin ekonomik boyutunda ta- 
rimin modernizasyonu ile, sanayileşme ve her türlü eko- 
nomik destek hizmetlerinin geliştirilmesi, sosyo-kültürel 
boyutta ise, bölge halkının refahının yükseltilmesine yö- 
nelik eğitim, sağlık ve kültürel hizmetlerin standardının 
yükseltilmesine yönelik planlama ve uygulamaları bü- 
yük ağırlık taşımaktadır. 


GAP TARIMININ MODERNİZASYONU 


GAP entegre sisteminin ekonomik boyutunda, proje 
alanının sergilediği olağanüstü ekolojik üretim potan- 
siyeli nedeni İle tarımın modernizasyonu büyük önem 
taşımaktadır. Çünkü projenin kırsal toplumun refahının 
maksimizasyonuna yönelik daha yüksek üretim ya da 
gelir düzeyine ulaşma hedefi ancak ve ancak tarımın 
modernizasyonu ile gerçekleştirilebilecektir. Projenin 
başarı уа da başarısızlığı büyük ölçüde bu noktada dü- 
ğümlenmektedir. 


GAP gibi büyük fedakârlık ve harcamalarla gerçek- 
leştirilen projelerde, fiziksel altyapının tarımsal üretim 
süreci ile yeterince entegre edilemediği durumlarda, su- 
lama alt yapısının ekonomiye yarar yerine İç ve dış borç- 
lanmayı artıran önemli yükler getirdiği günümüzde ar- 
tık tartışmasız kabul edilen bir olgudur. 


Nitekim, ülkemizde de büyük bölümü ekolojik üre- 
tim potansiyeli yüksek bölgelerimizde gerçekleştirilmiş 
bulunan sulama projelerinde anılan bu entegrasyon tam 
olarak sağlanamadığı için, projesiz koşullara göre sağ- 
lanabilen üretim değeri artış ortalaması ancak 3,5-4 kat 
düzeyinde olabilmektedir. Oysa dünya sulu tarım alan- 
larında bu değerin 15-20 hatta daha yüksek rakamlara 
ulaştığı örnekleri bulmak mümkündür. 


GAP sulama alt yapısının tarımsal üretim süreci ile 
yüksek verimli bir tarım sisteminin gerçekleştirilmesi- 
ne yönelik entegrasyonun etkin su dağıtım ve kullanı- 
ти ile tarımın modernizasyonu olmak üzere İki temel so- 
runu vardır. 


GAP'ta etkin su dağıtım ve kullanımının gerçekleş- 
tirilmesinde işletme, bakım hizmetleri ile arazi toplulaş- 
tırması tesviye, tarımsal yollar, tarla içi sulama ve dre- 
naj çalışmalarından oluşan sulama developmanı, sula- 
та uygulamaları ve proje alanında çiftçi örgütlenmesi- 
ni içine alan sulama destek hizmetleri büyük önem ta- 
şımaktadır. 


GAP tarımının yüksek verimli bir tarım sisteminin 


gerçekleştirilmesine yönelik modernizasyonununda ise 
çözümlenmesi gereken ön- 
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celikli sorunlar, teknoloji se- 
çimi ve kullanımı, girdi sağ- 
lama ve kullanımı, ekonomik 
özendirme ve kuramsal yapı- 
nın modernizasyonuna ilis- 
kin çalışmalar biçiminde 
özetlenebilir. 


— ГЕ JH Teknoloji Seçimi ve 
= F Kullanımı 


— 
— 


Daha önce de belirtiidi- 
ği gibi, GAP'ta toplam 1,6 
milyon hektar dolayında ara- 
zinin sulamaya çalışması 
planlanmakta ve sulama alt 
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yapısının gerçekleştirilmesi için büyük yatırımlar yapıl- 
maktadır. Proje alanının ekolojik üretim potansiyeli su- 
lanması durumunda Türkiye'nin en zengin bölgesi olan 
Akdeniz bölgesine denk olup, verimin artırılması, ürün- 
lerin çeşitlendirilmesi ve 2 ya da 3 ürün elime 
ne uygundur. Projenin öngörülen tarımsal amaçları an- 
cak GAP Make ileri teknoloji kullanımının be- 
nimsenip yaygınlaştırılması ile mümkündür, Bu konu- 
Ча uğranılacak başarısızlığın ülkemize getireceği maddi 
ve manevi kayıp her türlü tahminin üzerinde olacaktır. 
Uygulamada pek çok ülke bu konuda ders alınması ge- 
reken acı deneyler geçirmiştir. 


САР tarımın modernizasyonunda yeni teknolojiler 
belirlenirken, bunların üretken olması, yöre koşullarına 
ve işletme yapılarına uygun olması, çevreyi kirletmeme- 
si, doğal kaynakları koruması, girdileri ekonomik kul- 
lanması ve bölge tarımını 21. yüzyıla hazırlaması vb, fak- 
törlerin göz önüne alınması zorunludur. 


Tarımın yöresel koşullara büyük ölçüde bağımlı ol- 
ması nedeni ile, öbür ülkelerde geliştirilen teknolojile- 
rin aynen transferi tarımsal üretim sorunlarına çoğu kez 
çözüm getirmez. Özellikle gelişmiş ülkelerin tarım tek- 
nolojisi, bu ülkelerin nispeten zengin kaynak koşulları- 
na göre geliştirilmiştir. O bakımdan GAP alanında bit- 
kisel ve hayvansal üretimde uygulanacak teknolojilerin, 
yörenin koşullarında geliştirilmesi ve ithal edilecek tek- 
nolojilerin ise yeterli adaptasyondan geçmesi fevkala- 
de önemlidir. 


Kaynak Girdileri 


GAP tarım alanlarında yüksek verimli bir tarım sis- 
teminin gerçekleştirilmesinde tohumluk, gübre, ilâç, ma- 


kine vb. teknolojik girdi kullanımı önemli ölçüde arta- 
caktır. Örneğin orta derecede bir entansite düzeyine ula- 
şıldığında bugünküne göre en az 5 milyon ton ek güb- 
re, 200 bin ton tohumluk, 150 bin traktör ve 1 milyon 
ton dolayında ekipmana ihtiyaç duyulacağı tahmin edi- 
lebilir. Bu temel girdilerin vaktinde ve uygun bir fiyatla 
sağlanması ve üretken bir biçimde kullanılması sulama 
yatırımlarının etkinliğinin artırılması açısından büyük 
önem taşımaktadır. 


Ekonomik Özendirme 

Bilindiği gibi, tarımda çiftçiyi üretime yönlendiren 
büyük itici güç özendirme ve pazardır. O bakımdan GAP 
tarımında üretim hedef ve miktarlarının belirlenmesin- 
de talep-arz dengesinin göz önünde bulundurulması ve 
üretimin buna göre yönlendirilmesi temel ilke olmalıdır. 


Kurumsal Yapı 

GAP tarımının etkinlik sorununun çözümlenmesin- 
de göz önünde bulundurulması gereken bir başka 
önemli konu da kurumsal yapının modernizasyonudur. 
Uygulamada teknolojik gelişme yanında çoğu kez ku- 
rumsal yapının ihmal edildiği görülür. Oysa demode bir 
kurumsal yapı üzerine verimli bir tarım sistemini kur- 
mak mümkün değildir. 


Proje alanında kurumsal yapının modernizasyonun- 
da üzerinde durulması gereken en önemli konular top- 
rak insan ilişkilerinin düzenlenmesi, kredi, araştırma ve 
yayımdır. 


GAP'LA İLGİLİ BAŞVURABİLECEĞİNİZ KAYNAKLAR 


— Güneydoğu Anadolu Projesi Tarımsal Kalkınma 
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— Güneydoğu Anadolu Projesi Master Plan Çalış- 
masi, TC Başbakanlık, DPT, 1990. 


— 2. Tarimsal Hayvancılık Sempozyumu, 1985. 


— Türkiye İnşaat Mühendisliği ІХ. Teknik Kongre 
Bildirileri El Kitabı, 1987. 


— ÇÜ Ziraat Fakültesince GAP Bölgesinde DPT 
Desteği İle Yürütülmekte Olan Tarımsal Araştır- 
ma Projeleri Tanıtım Broşürü, ÇÜZF GAP Yayın- 
ları Adana, 1989. 


— Böcek Çevrebilimi (Böcek Ökolojisi), AÜ Ziraat 
Fak., Yayınları 1045, Ders Kitabı 302, Ankara. 


— Tekinel O., 1990. GAP Tarımında Uzun Vadeli 
Üretim ve Ticaret Perspektifi, ÇÜ Ziraat Fak., İs- 
tanbul Ticaret Odası (Teksir Edilmiş Konuşma). 
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patoloji Derneği, İzmir, 1991. 
— DIE, Tarimsal Yapı ve Üretim, 1988. 
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— Türkiye Tavukçuluğunda Gelişmeler, Sorunlar ve 
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Alışkanlıkları, Beslenme ve Diyet Dergisi, 14: 
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— Toprak ve Tanm Reformu, Türkiye Ziraat Mühen- 
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— GAP'ta Entegrasyon ve Hedefler, GAP'ta Diyar- 
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— GAP Üzerine Diyaloglar-11, Tarım Orman ve Köy 
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HUBBLE UZAY 


TELESKOBU'NUN 
IKINCI YILI 

K endisinden çok şey beklenen ancak temel ay- 

nasındaki optik bir hata nedeniyle bilim dünya- 
sında hayal kırıklığı yaratan Hubble Uzay Telesko- 
bu, Nisan 1992 sonunda ikinci çalışma yılını tamam- 
layacak. Bu arada teleskobun optik hatası üzerine 
tartışmalar da yavaşladı: Artık Hubble hızla bilimsel 
veri üretiyor. Hubble Uzay Teleskobu'nun tanıtımı- 
na dergimizin Haziran ve Kasım 1990 ve Haziran 
1991 sayılarında yer vermiştik. Bu yazıda kısaca bazı 
gözlemsel sonuçlar üzerinde duracağız. Optik ha- 
tasına karşın uzay teleskobu Dünya'dan hiçbir га- 
man yapılamayacak kadar duyarlı gözlem yapma ka- 
pasitesine sahiptir. Aynadaki optik hata 1993'te uzay 
mekiğiyle bir şekilde giderilecektir. Bu nedenle 
önemli bilimsel gözlem programları 1993 sonrasın- 
da ertelenmiştir. Şimdilik teleskobun aldığı görün- 
tüler çok özel bir veri işleme tekniğiyle düzeltilerek 
gözlemsel veri üretimi sürdürülmektedir. Bazı göz- 
lemsel sonuçlar öz olarak şöyle sıralanabilir: 


1. Plüton gezegeni ve uydusu Charan birbirleri- 
ne çok yakın göründüğü halde (sadece 0,8 açı sani- 
yesi uzaklıkta), ayrı ayrı gözlenebildi 


2, Satüm ve Jüpiter gezegenleri Voyager 2 uzay 
aracının görüntülerinden sonra ilk kez o kadar de- 
taylı görüntülerle incelenebildi. Satürn atmosferin- 
de çok şiddetli bir atmosferik olayın gelişimi izlendi. 
Jüpiter üzerindeki atmosferik yapının Voyager 2 gö- 
rüntülerine göre oldukça değişmiş olduğu anlaşıldı. 
Bundan sonra değişimin düzenli izlenmesine karar 
verildi, Bu çalışmanın atmosfer modellerinin yenilen- 
mesinde ve dolayısıyla hava tahminlerinin daha doğ- 
ru yapılmasında önemli rol oynayacağı beklen- 
mektedir. 


3. 1930-1940 arasında Edwin Hubble tarafından 
uzun süre gözlenen nova yıldızı R Aguarii, Hubble 
Uzay Teleskobu'yla oldukça detaylı incelendi. Çev- 
resinde oldukça sıcak ve hareketli gaz bulutları bu- 
Iynan bu novadan dönme ekseni doğrultusunda fış- 
kıran madde de incelendi. Çevreye yayılan madde- 
nin manyetik alan çizgilerini takip ettiği görüldü. 


4. Yıldız oluşum bölgelerinden biri olan Orion bu- 
lutsusunda çok ince tül bulut yapılarının varlığı gö- 
rüldü ve bunların sıcak yıldızlar tarafından iyonize 
edilen hareketli sıcak bulutlar olduğu anlaşıldı. 
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5. 200 ışık yılı çapında ve Dünya'dan 42 000 ışık 
yılı uzaktaki M15 küresel yıldız kümesinin merkezin- 
de bir karadelik olmadığı, uzay teleskobunun іпсе- 
lemesi sonucu kesinlik kazandı. Daha önce bu yıl- 
dız kümesinin merkezinde büyük bir karadelik oldu- 
ğuna inanılıyordu. 


6. ЗС 66B aktif galaksisinden 10 000 ışık yılı 
uzaklara kadar fışkıran madde detaylı bir şekilde göz- 
lendi. Bu madde, fışkırmasının, galaksi merkezinde 
var olması beklenen dev bir karadeliğin oluşturdu- 
ğu, dipol manyetik alanda hızlanan yüklü parçacık- 
lardan oluştuğu sanılmaktadır. Manyetik alanda iv- 
meli hareket yapan yüklü parçacıklar, güçlü bir ışı- 
nım yaymaktadır. 


7. Aldebaran yıldızının yeni mor ötesi tayfları ali- 
narak yıldızın üst atmosfer katmanları incelendi. IUE 
uydusuyla alınan mor ötesi tayflarına göre iki kat da- 
ha duyarlı olan bu tayflar, Aldebaran'ın üst atmos- 
fer katmanlarındaki iyonize gazın çok hareketli ol- 
duğunu göstermiştir 


В. 1843 yılında parlayarak gök yüzünün 2. par- 
tak yıldızı durumuna gelip sonra yavaş yavaş sönen 
Eta Carinae yıldızının etrafında, dipole manyetik alan 
yapısında genişleyen bir gaz bulutu ve manyetik ku- 
tuplardan madde fışkırması gözlendi 


9. 1983'te çevresinde disk yapılı bir gaz ve toz 
bulutu bulunan ve yeni oluşmakta olan bir Günes 
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есеп sayıda yayınladığımız alttaki fotoğraf, 
Fransız zoologları tarafından yakalanmış ve 
henüz bir tanımı yapılmamış olan yengeçlerdir. 


Bu sayıda da yandaki fotoğrafı ilginize sunuyoruz. 


i 


sistemi olarak bilinen Beta Pictoris yıldızı, detaylı in- 
celendi. Disk boyutunun birkaç yüz milyon km oldu- 
ğu, disk maddesinin yıldızdan kaynaklandığı, disk- 
te farklı yoğunluktaki maddenin 200 km/sn'lik hızla 
merkez yıldıza doğru spiral çizerek yaklaştığı, dis- 
kin dışında çok daha az yoğun bir bulutun genişle- 
yerek kaybolmakta olduğu saptandı. Oluşmakta olan 
bir güneş sistemi olduğu sanılan Beta Pictoris, artık 
düzenli izlenmektedir. 


10. Bir milyon ışık yılı uzaktaki PKS 0521-36 rad- 
yo galaksisinden fışkıran 30 000 ışık yılı uzunluğun- 
daki optik jet incelendi. Hem radyo hem optik böl- 
gede gözlenen bu ilginç galakside ilginç oluşumlar 
keşfedildi. Benzer optik jet oluşumu M77 ve М87 aktif 
geleksilerinde de gözlendi. Kuramsal tahmine göre 
optik jet uzunluklarından bu galaksi merkezlerinde 
güneş kütlesinin milyonlarca katı kütleye sahip ka- 
ra deliklerin var olmasi gerekmektedir. 


11. Fiziksel olarak birbirinin tamamen özdeşi dört 
ayrı görüntüden oluşan G 2237 + 0305 çekimsel 
merceği oldukça detaylı gözlenebilmiştir. Gözlem so- 
nuçlarına göre, 8 milyar ışık yılı uzaktaki bir kuasa- 
rın ışığı aynı doğrultuda ve 400 milyon ışık Yılı uzak- 
taki bir galaksi tarafından çekimsel bükülmeye uğ- 
ratılarak dört özdeş görüntü oluşturulmaktadır. Eins- 
tein'in çekimsel ayna kuramı bu detaylı gözlemlerle 
kanıtlanmaktadır. 


12. Büyük Magellan Bulutu'nda 1987 A süper- 
novasi ve R136 yıldız kümesi gözlendi. 1987 A'nın 
etrafında ilk kez genişleyen gaz bulutu detayları ile 
gözlenebildi. R136 kümesinin merkez bölgesinde 
tahmin edilenden çok daha fazla sayıda büyük küt- 
leli yıldızın varlığı saptandı. 

13. İki milyon ışık yılı uzaktaki 3C 273 kuasarı- 
nın tayfında gözlenen soğurma çizgilerinden kuasar- 
la aramızda on alti dev hidrojen bulutu bulunduğu 
keşfedildi. Galaksiler arası büyük boşlukta yer alan 
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bu dev hidrojen bulutları hakkında henüz birşey bi- 
linmiyor. Kütleleri, büyüklükleri nedir? Galaksiler ara- 
sındaki dağılımları nasıldır? Nasıl oluşurlar, varlık- 
larını nasıl korurlar? Yoksa galaksilerin ham mad- 
desi bu bulutlar midir? Bu soruların yanıtları henüz 
bilinmiyor. Aslında, Hubble Uzay Teleskobu'nun ga- 
laksi dışı gözlemleri daha fazla duyarlık gerektirdiği 
için 1993'te onarımından sonraya ertelendi. Uzay 
mekiğiyle onarıldıktan sonra uzay teleskobu görü- 
nür evrenin sınırlarını zorlayıp yapacağı kuasar göz- 
lemleriyle görünür evrenin galiba pek çok yeni özel- 
liğini ortaya çıkaracak. Daha şimdiden varlığı sap- 
tanan dev hidrojen bulutları evren yapısının gözden 
geçirilmesini öngörüyor. Hubble Uzay Teleskobu'y- 
la bir yıl içinde yapılan araştırmalar, 585 bilimsel ma- 
kale oluşturmuştur ve bu araştırmaların sonuçları 
Ekim 1991'de Baltimor'daki Uzay Teleskobu Mer- 
kezi'nde yapılan iki günlük uluslararası toplantıda tar- 
tışılmıştır. “Hubble Sempozyumu” denen bu BEE 
tılar her yıl yapılacaktır. 


512 AYDINIZ 


(Satranç Dünyası'nın çözümleri.) 


Çözüm I: 1.Ff5 gf5 2.Kd4 Kd4 3.Fe3! kazanır 
(Hebden-Stanojevic, Gent 1987). 


Çözüm Il : 1..Fc1!! 2.Кс1 Şa2 3.Kc2 (3,593 b3) 


3..Şa3 4,Кс1 b3 5.Kat Şb4 6.Şd3 b2 7.Khi Şb3 
B.Kgi Şa2 9.5с2 сё! 10.Khi 43 11.593 biV kaza- 
nır (Hofbaver-Delchev, Innsbruck 1987). 


Çözüm Ш : 1.Acd5 Fd5 (1..Vd8 2.К97!) 2.Ad5 Ve& 
(2..Şh8 3.Kg7! 597 4.Vf41) 3.Ae7 Ve7 4.Kg7! Sh8 
(4..Sg7 5.Vg4 Sh8 6.Vg5) 5 МА Ah5 6. Vh6 kaza- 
nır (Vokac-Salamon, Oberwart 1987). 


BİLİM VE TEKNİK 


(Geçen sayıda yayınlanan soruların cevapları.) 


KOOPERATİF: 1. alış fiyatı = x, 1 kâr = m, 2. alış fiyatı 
= m,2.kâr = n. Her iki satışta alış буашкаг aynı olmali- 
dir; yani т/п = х/т ve buradan x = mln. Örneğin m = 
5000. п = 2500 İse х = 5000 / 2500 = 10 000. 


ÜS MÜ, KOLAY CANIM: n = 1 + 2 + 4 +B + 16 + 
32 + + 2 ve2n = 2 + 4 +B + 16 + 32 +. + 
218, Taraf tarafa çıkanrsak: n = 218 — 1 = 262 143. 


İÇİÇE İKİ DAİRE: Küçük ve büyük dalrelerin çevresi üze- 
rindekî nokta sayılar aynidir. Ortak merkezden her ki dai- 
теуі де kesen yançaplar çizelim. Küçük daire üzerindeki 
her noktaya karşılık büyük daire üzerinde tek bir nokta var- 
dır; o halde küçük ve büyük dairelerin çevreleri aynı sayı- 
да nokta içerir; tabil sonsuz sayıda nokla (Cantor sonsuz- 
Чап daha büyük sonsuzlar olabildiğini gösterdiği zaman 
onu deli sandılar; о bunu kanıtladı ve sansuziara büyüklük 
sırasına göre alel-1, alel-2 vb. gibi adlar verdi. İnsanların 
anlayışsızlığı yüzünden Cantor sonradan gerçekten akıl 
hastanesinde öldü. Cantor'un sonsuz kavramından İleride 
söz edeceğiz. Ancak bu problemde her iki sonsuz da 
eşittir). 

KLEİN ŞİŞESİ: Bu şişe Móbius bandı gibi tek yüzlüdür, iç 
ve diş diye iki aynı yüzü yoktur, Bu garip siseyi suyla dol 
duramazsınız. suyun hepsi dışan dökülür (Bu konular ma- 
tematiğin topoloji denen dalıyla İlgiidir. Möbius bandı tek 
Yüzlü bir halkadır. Bunu oluşturmak için bir kâğıt şerit alın 
Ve şeridin uçlarından birini 180 derece ters çevirerek uçla- 
ri yapıştırın. Bir kalemle Möbius bandının "95" yüzeyin- 
den başlayarak bir çizgi çizmeye başlayın, başladığınız nok- 
taya dönersiniz. çünkü tek yüzey vardır. Möblus bandını 
kenarlara paralel bir çizgi yönünde uzunlamasına makas- 
1а kesiniz, ummadığınız bir sonuç çıkacak) 


AARŞİMEDİ ANLADINIZ MI? Havuzdaki suyun sevlyesi bl- 
raz azalır (Gülle varken sandal havuza iyice batar ve bu 
Sırada havuzun seviyesini yükseltir, gülleyi havuza atınca 
sandal hafifler, sandal yukarı çıkarken havuzun seviyesi al- 
çalır, sandalın suya batan bölümünün hacmi kadar suyun 
Ağırlığı, güllenin ağırlığına eşittir. Güllenin ağırlığı kadar su- 
yun hacmi > güllenin hacmi olduğundan gülleyi suya at- 
mamıza rağmen su alçalır. 


BİLGE YARGIÇ: Yargıç bir adye ve Sr Жү ак geliyor ve 
Yahudi'ye şunu söylüyor: defaya 
mahsus tam 1 kilo et Sin akk Yar ayak bakalım, 
al eline biçağı ve tamamı tamamına 1 kg el kes tüccardan. 
Eğer 1000 gr değli de örneğin 1010 gr et kesersen hem 
anlaşmaya uymamış olur, hem de bıçakla karşındakini ya- 
talamış sayılırsın, Anlaşmaya göre et kesmeye ancak bir 
kere hakkın var, şimdi bekliyorum, tam 1000 gr eti kesip 
koy önüme bakalım. “Tabil ki, Yahudi tam 1000 gr et ke- 
sebileceğinden emin olamaz ve adam yaralamakian hap- 
зе girmemek için davasından vazgeçer (Duyduğumuza gö- 
re tüccar sonradan “Düşünme Kulusu'na yüklü bir bağış- 
ta bulunmuş) 


BAŞI DÖNMÜŞ ŞEHİRLER: Floransa, Napoli, Moskova, 
Tebriz. Adis-Ababa, Monte-Karlo, Kuala Lumpur, Arhan- 
gelsk, Edinburg, Mogadişu, Mombasa, Pnom-pen, Bom- 
bay, Nairobi, Kinşasa, Luanda, Kalküta, Yokohama, Zan- 
zibar, İsfahan, Taşkent, Bangkok, Haydarabad, Saygon, 
Madras, Ahmedbad, Darüsselam, Telaviv, Konakri, Dakra, 
Montreal, Kazablanka. 8'den az yanlış olanların coğrafya 
notu PEKİYİ, 8-12 arası yanlış olanların coğrafya notu İYİ, 
12-16 arası yanlışı olanların coğrafya notu ORTA, 16'dan 
сок yanlışı olanlar coğrafyayı yeniden gözden geçirmelidir. 


PASTADAN EŞİT 
PAY 


İNANILMAZ MAKAS SORUSUNA 
FARKLI ÇÖZÜMLER 


Dergimizin Ekim 1991 sayısında Düşünme Ku- 
tusu'nda yayınlamış olduğumuz “İnanılmaz Makas" 
adlı problemle ilgili olarak bir hayli mektup aldık. 
Okurlarımızın bir bölümü, bizim vermiş olduğumuz 
çözümden daha kolay bir çözüm bulmuşlar: kendi- 
lerini kutluyor, ilgilerine çok teşekkür ediyoruz. Bir 
problemin bazen hirkaç çözümü olabiliyor. Mantık 
açısından hangi çözümün daha kolay olduğu tartı- 
şılabilir. Okurlarımız “Kocaman iskemle ilmeğin için- 
den nasıl geçecek?" diye soruyor ve ilmeğin için- 
den makası geçirerek problemi çözüyorlar. Bir okur 
“Sizin çözümü okurken gülümsedi” diyor, bir baş- 
ka okur “iplerin ucunu iskele babasına bağlamayı” 
teklif ediyor, bir diğeriyse "Нег problemin çözümü 
kendi içindedir, iskemleyi kullanmakla problemin di- 
şında çözüm arıyorsunuz” diyor. Ben Düşünme Ku- 
lusu'nu yayınlarken insanların olaylara lek yönden 
bakmayıp, geniş bir açıdan bakmalarını sağlamak 
istiyorum. Şimdi, İlmeğin içinden sandalye yerine 
makas geçirmenin daha kolay olduğunu düşünen- 
lere sormak istiyorum: Soruda ne iskemlenin, ne de 
makasın büyüklüğü belirtilmediğine göre, ya size 
50 cm boyunda dev bir teneke veya bahçıvan ma- 
kası versem, bu makası İlmekten geçirebilir misi- 


niz? Yani maka- 
sın boyu sandal- 
yenin çapı kadar 
olabilir ve o za- 
man her iki çö- 
züm de eşit zor- 
luktadır. Ayrıca, 
büyüklüğü belir- 
tilmediğine göre 
sandalye bir be- 
bek sandalyesi 
veya oyuncak 
bir sandalye de 
olabilir. Sonuç 
olarak, her iki 
çözüm de doğ- 
rudur ve çözme 


Yerinin boyutlarına bağl bir husustur. 
Okurlarımızın çözümü şöyle: İlk iki basamağı aynen 
uyguladıktan sonra, genişletilmiş ilmeği makasın siv- 
ri ucundan geçirin ve arkaya doğru aşırın. Sandalye- 
ye bağlı ucu çektiğinizde ipin kayarak makastan ay- 
rıldığını göreceksiniz. İkinci çözümü bulanlar: Ömer 
Cevdet Bilgin, Mustafa Yaprak, Arif Hocaoğlu, Hü- 
seyin Gülcü, Ersan Semerci, Vildan S.İskender, 
Mehmet Özcan, Doğu Tümerdem, Mehmet Balci 
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GÖK. 
KUŞAĞI ` 
HOLOĞRAFİSİ 


Ramazan AYDIN” 

olografinin üç boyutlu büyüleyici dünyası, gün- 

lük yaşamımıza ayrı bir renk katarken, ışık dal- 
gaboyuna varan duyarlılığıyla da çağımızın yüksek 
teknolojisi içinde önemli bir yer tutmaktadır. Bugün 
holografinin, sanatsal şekillerin oluşturulmasından 
video oyunlarına, çocuk oyuncaklarından kimlik ve 
barıknotlara, antik tablo ve heykellerin onarımından 
uçak tekerleklerinin test edilmesine kadar uzanan 
yaygın ve çok yönlü bir uygulama alanı bulunmak- 
tadır. Birbirinden farklı teknikler ile gerçekleştirilen 
bu uygulamalar arasında beyaz ışık holografi tekni- 
біпіп ayrı bir yeri ve önemi vardır. Bu teknikle üreti- 
len hologramların tekrar görüntülenebilmesi için la- 
zer gibi özel bir ışık kaynağına gerek yoktur. Bunun 
için beyaz ışık, örneğin güneş ışığı ya da beyaz ışık 
veren normal bir lamba yeterli olmaktadır. Biz bura- 
da, beyaz ışık holografik teknikler arasında oldukça 
ilgi çekici olan gök kuşağı holografisi tekniğinden söz 
edeceğiz. Ancak bu konuya girmeden önce, holog- 
rafinin dayandığı temel fiziksel ilke ve teknikleri bu 
vesileyle hatırlatmakta yarar vardır. 


HOLOGRAFİNİN TEMEL İLKELERİ 

Üç boyutlu bir cisme çarparak yansıyan dalga, 
bu cismin şekilsel yapısı hakkında bütün bilgileri içer- 
mektedir. Böyle bir dalga uygun bir teknikle kayde- 
dilir ve tekrar görüntülenirse, ortaya çıkan görüntü 
üç boyutlu olacaktır. Görüntülenen dalgada genlik 
ve faz dediğimiz iki önemli fiziksel büyüklük bulun- 
maktadır. Holografinin dayandığı temel fikir, genliği 
ve fazı ile birlikte, dalganın tümüyle kaydedilmesi ve 
yeniden görüntülenmesidir. Adi fotoğraf filmi ve elek- 
tronik detektörler sadece genliğin bir fonksiyonu olan 
ışık şiddetini algılarlar. Bu aygıtlar ışığın fazına du- 
yarlı değildirler ve iki boyutlu görüntü üretirler. Aynı 
şekilde basit bir optik cihaz kabul edildiğinde, insan 
gözü de sadece ışığın genliğine karşı duyarlıdır. An- 
cak insanın iki gözü, cisimleri biraz farklı açılardan 
görür ve beyin her iki gözün oluşturduğu iki boyutlu 
görüntüler arasındaki ince farkı da değerlendirmek 
suretiyle cismin üç boyutlu algılanmasını sağlar. Fo- 
toğrafçılıkta da bazı aldatmacalar ile üç boyutlu gö- 
rüntü oluşturulabilmekted. İki fotoğraf kamerasının 
farklı açılardan çektiği resimlerden birini gözlerden 
biri, diğer kameranın çektiği resmi de ikinci göz gö- 
recek şekilde bir düzenek oluşturulabilir. Bu durum- 


* ODTÜ, Fizik Bölümü, 06531 Ankara. 
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Şekil 1: s 


Normal hologram çekiminde kullanılan optik düzene- 
Zin şematik diyagramı. 


da insan beyni, gözlerin ayrı ayrı algıladıkları iki bo- 
yutlu görüntüleri birleştirerek üç boyutlu olarak yo- 
rumlamakta ve görüntünün üç boyutlu olarak orta- 
ya çıkmasını sağlamaktadır. 


Holografide, fotoğrafçılıktan farklı olarak, cisim- 
den yansıyan dalga hem genlik hem de faz duyarlı 
olarak doğrudan doğruya kaydedilmekte ve görün- 
tülenmektedir. Bu işlem, cisimden gelen dalganın, 
bununla eş fazlı olan, referans dalga ile üst üste bin- 
mesi ile ortaya çıkan girişim deseninin holografik plâ- 
kaya kaydedilmesi suretiyle gerçekleştirilmektedir. 
Şekil 1'de görüldüğü gibi, lazerden gelen eş fazlı ışık, 
demet ayırıcı (DA) yardımıyla obje ışık demeti (ОО) 
ve referans ışık demeti (RD) olmak üzere ikiye ayrı- 
lir. Işik demetleri bir mikroskop objektifi veya hacim- 
sel filtre (HF) dediğimiz bir optik sistemle genişleti- 
lir. Cisim yüzeyinin her noktasından yansıyan küre- 
sel dalgalar ile referans ışık demetinin düzlemsel dal- 
gaları, yapısı ve fonksiyonları itibarıyla fotoğraf fil- 
minden farklı olan, holografi plâkası(") (HP) yüzeyin- 
de girişim yaparlar, Bu şekilde oluşan ve plâkaya 
kaydedilen girişim deseni, cismin şekli hakkında tüm 
bilgileri içermektedir. Başka bir deyişle, cismin yü- 
zeysel yapısı hakkında ayrıntılı bilgi üç boyutta kay- 
dedilmektedir. Özel bir yöntemle banyo, ağartma, sa- 
bitleştirme gibi kimyasal işlemlerden!!! geçirilen ve 
obje hakkında tüm bilgileri taşıyan holografik plâkaya 
hologram diyoruz. Kaydedilmiş bulunan cismi gö- 
rüntülümek için, hologram kayıt esnasında kullan- 
dığımız referans lazer ışık demeti ile aydınlatılır. Böy- 
lelikle cismin üç boyutlu zahiri görüntüsü kayıt esna- 
sında bulunduğu konumda görünür duruma getirilir. 


GÖK KUŞAĞI HOLOGRAMI 
S.Benton tarafından geliştirilen özel bir teknik- 
le‘ kaydedilen hologramlara beyaz ışık düşürüldü- 
dünde, cismin görüntüsü gök kuşağı renginde orta- 
ya çıkmaktadır. Böyle bir hologramın çekimi iki aşa- 
mada gerçekleştirilmektedir. Önce yukarıda kısaca 
açıklanan yöntemle cismin, örnek hologram de- 


BİLİM VE TEKNİK 


Şekil 2: 


Adi holografik yöntemle üretilen örnek hölogramdan 
(ОН) gök kuşağı holozramı (GH) elde edilmesi, 


diğimiz, normal hologram çekilir. İkinci aşamada 
konjuge referans ışık demeti kullanılır. Referans ışık 
demetinin yönü, diğer özellikleri aynı kalmak kaydıyla 
ters çevrilirse, elde edilen demete konjuge referans 
ışık diyoruz(2, Hologram plâğını 1809 döndürmek 
suretiyle konjuge referans ışık yerine orijinal referans 


Objenin resmini 
(OR) ihtiva 
eden gök 

kuşağı 
hologramı (GH) 
180° 


döndürülür ve 
referans ışık 
demeti ile 
aydınlatılırsa 
yarığn gerçek 
resmi gözlenir, 


işik da Kullanılabilir. Örnek holograma konjuge re- 
ferans ışık düşürülürse, temel optikten bildiğimiz gibi, 
cismin zahirî görüntüsü yerine gerçek görüntüsü olu- 
şur, Bu İşlem yapılırken hologramın yüzeyi, Şekil 
2'de görüldüğü gibi, dar bir yarık dışında tamamen 
kapatılır. Gerçek görüntünün ortaya çıktığı yare bos 


3 BOYUNLU 
GÖRÜNTÜNÜN KONUMU, 


Şekil 5: 


Basin düşey doğrultuda aşağı yukarı hareket ettirilmesi 
suretiyle cismin üç boyutlu görüntüsü kırmızı, .. sas... mor 
renklerde gözlenir. 
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bir holografik plâka konur ve çekim yapılırsa, plaka 
Üzerine referans dalga ile yarık ve örnek hologramın 
Obje ışınları üst üste binerler (Şekil 2). Böylelikle cis- 
min ve yarığın gerçek resmi kaydedilmiş olur, Plâ- 
ka banyo edildikten sonra elde edilen gök kuşağı ho- 
logramı (GH), konjuge işik demeti ya da plâka 180° 
döndürüldükten sonra orijinal ışık ile aydınlatılırsa, 
yanğın gerçek resmi ortaya çıkar (Şekil 3). 


Bu şeklide üretilen holograma beyaz ışık (çok 
dalgaboylu ışık) düştüğünde plâkanın optik karınım 
ağı!“ gibi davranması sonucu Şekil 4'te görüldüğü 
gibi, objenin resmi (OR) farklı yarıklardan farklı renk- 
lerde gözlenir. Bu yarıkların herbirinde ilgili dalga- 
boyuna karşılık gelen renkte cismin resmi belirgin- 
teşir. Başın dik doğrultuda hareket ettirilmesi sure- 
tiyle resimde peş peşe gelen gök kuşağı renkleri (kır- 
mızı... san... mor) gözlenir (Şekil 5). Diğer bir deyiş- 
le, görüntü farklı açılardan farklı renklerde görünür. 


Böyle bir hologram çok ince bir metal tabaka İle 
kaplanır ve elektrolik banyodan geçirilirse, cismin gö- 


m киз 


Gök kuşağı 
hologranı 

beyaz ışık İle 
aydınlarıldığında, 
bilinen gök 
kuşağı renkleri 
içinde cismin 
görüntüsü 
oluşmaktadır. 


rüntüsünün baskısı elde edilir. Bu yöntemle arka yü- 
zeyl ince metal tabaka ile sırlanmış plastik baskılar 
seri halinda imal edilebilmekte ve çok yönlü kulla- 
nılmaktadır. 
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2- E.N. Leith, “White Light Holograms”, Scientific American 
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3- J, Walker, The Amateur Scientist, Scientific American Sept- 
1986, S. 110, 
4- к. Aydın, Т. İncesu, М.Н. Güven, and F.N. Ecevit, 
duction of Diffraction Gratings by Holographic 
tetferometry and Determination of the Rydberg Constant" 
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BİR ÖĞRETMENİN 
ÇAĞRIŞTIRDIKLARI 


evgili okuyucular, epey zaman- 
dır, bu köşeden sizlere seslen- 
miyoruz. Çok diri ve hassas bir öğ- 
tetmenimizin mektubu bizi duygu- 
landırınca, onun şahsında Bilim ve 
Teknik dergisinin sıcak okuyucu ai- 
lesine seslenmek istedik. Bu değer- 
li öğretmenimizin mektubuyla bir 
kez daha anladık ki, Bilim ve Tek- 
nik dergisi çalışanıyla, okuyucusuy- 
la gerçekten bir ailedir уе паті 
sıcak okuyucu kitlesi sayesinde bu- 
gün 25 yaşındadır. Bu yazıyı yaz- 
mamuıza neden olan İzmir Vali Nev- 
zat Ayaz Lisesi'nin değerli öğretme- 
ni Soner AKYOL, “Bilim adına 
sürdürmekte olduğunuz üstün ça- 
lışma ve hizmetlerinizden dolayı 
sizleri tebrik ediyor, hürmetle elle- 
rinizden öpüyorum"' diyor. Asıl eli 
Öpülecekler bu ruhu taşıyan ve bíz- 
leri yetiştiren ögretmenlerimizdir 


Mektubun bir başka paragra- 
fında da “Madem bilim ve tekno- 
loji çağında yaşıyoruz, madem çağ- 
daş medeniyet seviyesinin üstüne 
çıkmak istiyoruz; o halde bilime ge- 
reken önemi vermek ve bu alanda 
kendimizi en iyi şekilde yetiştirmek 
zorundayız. Bunun için de öncelikle 
ülkemizdeki bu alanda yayınlanan 
en kaliteli ve en ucuz dergi olan Bi- 
lim ve Teknik dergisini okumalı ve 
okutmalıyız"" diyen AKYOL, bu 
ruhla dergimizi ç 
se tanıtmaya çalışmış ve 89 öğren- 
cisini de dergiye abone yapmış. 


Siz değerli okuyucularımızın da 
şunu iyi bilmenizi isteriz: Gücümüz 
oranında ve elimizden geldiğince 
sizlere lâyık olmaya çalışıyoruz. 


ROBOTLAR ÜZERİNE 
BEYİN JİMNASTİĞİ 


R obot deyince çoğu kimsenin 
aklına, tangır tungur sesler çi- 
karan o modası geçmiş metal yığı- 
nı gelir, Ama çok yakında, robot- 
lar ирк: insanlar gibi görünecek ve 
davranacaklar, 


Yaklaşık on yıl sonra robotla- 
rin insanlar gibi ayakları ve elleri 


EKOLOJİ 


Günümüzde artık çevre ko- 
nusunda duyarlı olmayan insan 
kalmadı gibi. Çünkü insanların 
yaşamlarını sürdürebilmeleri 
için temiz, dengeli bir çevreye 
ihtiyaçları var. Çevrecilik faali- 
yetlerinin de yoğunluk kazan- 
masi insanların yaşamı için zo- 
runlu olan çevrenin elden gitme- 
siyle orantılı olarak gelişiyor. 
Gün geçmesin ki, kitle iletişim 
araçlarında çevreyle ilgili bir ha- 
ber veya bir yayın, bir etkinlik 
görmeyelim. Bu konudaki çalış- 
malar güzel bir yayın, bir etkin- 
lik görmeyelim. Bu konudaki 
çalışmalar güzel bir dünya özle- 
mi taşıyan herkese ümit veriyor. 
Çevrecilik kervanına İzmir'den 
“Ekoloji” isimli üç ayda bir çt- 
kan bir dergi daha katıldı. Edi- 
törlüğünü Prof. Dr. Zafer AY- 
VAZ'ın yaptığı derginin 26 ki- 
şiden oluşan bir de akademik 


YAYIN DÜNYASI 


danışma kurulu var. İlk sayısın- 
da gürültüden tutun da ekolo- 
jiye, ormancılığa kadar birçok 
konu ele alınmış Görsel acindan 
da ilk sayı için başarılı sayılabi- 
lecek bir görünümü var. Ekolo- 
jiye bundan sonraki yayın haya- 
unda başarılar diliyoruz. 


Yazışma adresi: 1374 Sok 
No: 6/105 Çankaya-İZMİR 


olacak, tekerlekler üzerinde ilerle- 
yecek ve bir kişisel bilgisayar kadar 
akıllı olacaklar. 


Bu robotların yapımında özel 
birtakım malzeme kullanılacak. Bu 
malzeme hem hafif hem de daya- 
mikh olacak. Bu robotlar ev temiz- 
yapabilecek, yemek pişirebile- 
cek, hatta fabrikalarda çalışa- 
bilecek, 


Yirmi yıl sonra da hepimizin bi- 
rer robotu olacak. Bu robotlar sağ 
elleriyle bir iş yaparken, sol elleriyle 
de bambaşka bir görevi yerine ge- 
tirecekler. 


Otuz yıl sonra ne olacak? O za- 
man robot üretimi, dünyanın bir 
numaralı sanayii haline gelecek 
Otuz yıl sonrasının: robotu bir oda- 
ya girdiğinde, o odanın içinde bu- 
lunan şeyleri bilebilecek ve onları 
kullanabilecek. Örneğin bir mutfa- 
Ba girip orada bulaşık yıkayabile- 
cek ve kuruladığı bulaşıkları ayrı 
ayrı yerlerine koyabilecek. Sahibi 
nin en çok sevdiği yemekleri pişi- 
rebilecek. 


Şimdi de kırk yıl sonra robot 
ların neler yapabileceklerine gele- 
lim, O zamanın robotları sadece 
fabrikalarda çalışmakla kalmayıp 
Üstelik şirketlerde yönetici olarak 
da çalışabilecekler 


Hele еШ yıl sonra, bilim kurgu 
filmlerindeki gibi robotların insan- 
lardan farkı kalmayacak. 


Bir robotun insan gibi düşüne- 
bilmesi için saniyede 10 trilyon iş- 
lemi tamamlayabilmesi gerekir. Bu 
da, günümüzdeki bir süper bilgisa- 
yarın yapabileceğinin 10000 katıdır. 
Henüz böyle yetenekli bilgisayarla- 
timiz yok. Ama zamanla bunu da 
başaracağız. 


Bazı bilim adamları, geleceğin 
robotlarının kendi kendilerini ona- 
rabileceklerini, üretebileceklerini, 
hatta geliştirebileceklerini ileri sür- 
mektedirler 


Bu robotlar çevre kirlenmesi, 
hastalık ve açlık sorunlarına çözüm 
getirmede kullanılabilecekler. 


Özgür AYÇİL 


BİLİM VE TEKNİK KLÜBÜ 


FAHRİ MUH: B SLf KARTI 
о: 


ÇEVRE SORUNLARI 

20 Ocak 1992 günü Yenimahal- 
le Halk Kütüphanesi Konferans Sa- 
lonu'nda, Bilim ve Teknik Klübü”- 
nün organize ettiği “Çevre” konulu 
bir konferans verildi. Konuşmacı 
olarak T. Çevre Sorunları Vakfı 
Genel Sekreteri Engin URAL'ın 
katıldığı konferansta, genel olarak 
çevre sorunlarının ne olduğu ve çö- 
zümü için neler gerektiği üzerinde 
duruldu, 


Yenimahalle Mustafa Kemal 
Lisesi'nden öğrencilerin katıldığı 
konferansta, önce tanımlarla çev- 
re sorunlarının çerçevesini çizerek 
başladığı konuşmasında URAL, 
çözümde bilgi, para ve kafa yapı- 
sının önemli olduğunu vurguladı, 

İlgiyle izlenen ve yaklaşık 45 
dakika süren konferanstan sonra, 
yarım saatlik son bölümde de öğ. 
rencilerin konuya açılım kazandı- 
ran ilginç sorularına cevaplar 
verildi. 


Í. Zeliha ZENGİN / ANKARA 


TEMSİLCİLERİMİZ : Hə- 
run Aydın / İstanbul Fatih Erkek. 
Fen Lisesi, Süleyman Coş- 
aa / Trabzon, Yalçın Ka- 
ya 


: Murat Ka- 
racaoğlu / Ankara, “Hasan Ko- 
çak / Ankara, Adem Ok- 
ш / Malatya, Dura- 
loğlu / Sakarya, Metin Kr 


GENÇ ARAŞTIRMACILAR 


İSTANBUL BOĞAZI MİDYELERİNİN 
BİYOKİMYASAL VE BİYOEKOLOJİK 
ÖZELLİKLERİ 


Amatör Çevreci 
Bize kendinizi 
tanıtır mısın? 


1974'te Sakar- 
ya'nın Akyazı ilçe- 
sinde doğdum. Or- 
taokulu Özel Fatih 
Erkek Lisesi'nde 
okudum. Halen 
Özel Fatih Erkek 
Fen Lisesi son sınıf 
öğrencisiyim. 

Böyle bir proje 
hazırlamak fikri 
nereden aklına geldi.? 


Dışarıda midyelerin halk tara- 
fından sık tüketilmesi dikkatimi 
çekti. Yaptığım araştırmada midye- 
ler üzerinde bugüne kadar özellik- 
le İstanbul Boğazı'ndaki midyelerle 
ilgili pek bir çalışma yapılmadığı- 
т gördüm. Ondan sonra bu konu 
hakkında çalışmaya karar verdim. 
Çünkü midyelerin besin değerinin 
ve kirlilik oranının ne olduğu tespit 
edilmemiş, Özellikle yaşlarına gö- 
re büyüme edeği çıkarılmamış; ya- 
ni biyoekolojisini çıkardık. Bunun- 
la beraber biyokimyasal yapısını in- 
celemiş olduk. 


Amacın neydi? 


Amacım İstanbul Boğazı mid- 
yelerindeki besin değerini, büyüme 
ve kirlilik derecesini ortaya çıkar- 
maktı; çünkü midyeler filtrasyon 
yöntemiyle besleniyorlar. Yani dı- 
sandaki suyu içeri emiyorlar ve su- 
daki yiyecekleri aldıktan sonra su- 
yu tekrar dişarı veriyorlar. Eğer su 
kirli ise, sudaki kirli maddeleri de 
içlerinde biriktiriyorlar. İlginç bir 
şey, bu midyeler kirli yerlerde de 
yaşayabiliyorlar; ama daha küçük 
oluyorlar, Bu kirlilik, midyeleri yi- 
yen insanlara geçiyor. Çalışmam- 
da özellikle bu kirlilik konusu üze- 
rinde çok durdum. 


Projeye nereden başladın, ne- 
reye kadar getirdin ve hangi yön- 
temle hazırladın? 


Vahap UYSAL 


İstanbul Fatih Erkek Fen Lisesi 


Projemin konusu yukarıda da 
ifade ettiğim gibi, İstanbul Boğazı 
midyelerinin biyokimyasal ve biyo- 
ekoloji yapısını incelemekti. Biyo- 
kimyasal yapısını incelerken, özel- 
likle ağır metal tahlili üzerinde dur- 
dum. Midye beslenirken ağır metal 
biriktirdiğinden, biz de katmin- 
yum, civa, kurşun ve demir gibi 
ağır metaller tespit etmeye çalıştık; 
çünkü bunlar en fazla biriken me- 
tallerdi. Bununla beraber midye 
etindeki protein, yağ ve kül miktar- 
larını ortaya çıkardık. Bunların 
yaşlara, aylara, yerlere ve mevsim- 
lere göre durumlarını çıkardık. Bu- 
nu yaparken de ilginç bir şey orta- 
ya çıktı: Midyelerin üreme zama- 
nında protein değerlerinin düştüğ 
nü, nisan aylarında da çok arttığı- 
nı gördük. Ayrıca biyoekolojik ya- 
pısını inceledik. Şöyle ki, yaşlarına 
göre boy, en, kalınlık, yani biyo- 
metrik ölçümlerini yaptık, Bunun 
yanında kirlilik ölçümlerini de yap- 
tık. Bu ölçümü bir yaşında, 3 cm 
boyunda 1 cm kalınlığında olan 75 
tane midyeyi birincisi çok temiz, 
ikincisi temiz ve akıntılı, üçüncüsü 
kanalizasyon artıklarıyla kirli, dör- 
düncüsü de fabrika artıklarıyla kirli 
olan 4 istasyona paylaştırdık. Özel- 
likle kirli ve temiz olan iki istasyo- 
nu seçtik. Buralara bu midyeleri 
koyduk. Her hafta istasyonlara gi- 
dip midyelerin biyometrik ölçüm- 
lerini yaptık. Bu ölçümlerle çevre- 
nin midyeler üzerindeki doğrudan 
etkisini gördük. Ayrıca midyelerin 
de bakteriyolojik testlerini yaptık. 


Böylece midye etindeki bakterileri 
tespit ettik, Bunlardan tifo, dizan- 
leri yapan ve insan bağırsakların- 
da yaşayan bir bakteriyi örnek ve- 
rebiliriz. 


Ayrıca şunu da ifade etmek is- 
terim, biz bugüne kadar yapılma- 
mış olan yaşlara göre protein, yağ, 
kül miktarlarını da tespit ettik. 


Çalışmalarınız kaç ay sürdü? 


Kasımda başladık Nisana ka- 
dar devam etti. 


Sonuçta ne elde ettin? 


Ağır metal tahlillerimiz sonu- 
cunda, Cd, Hg, Pb, Fe metalleri- 
ne midye etinde zararlı olacak oran- 
da rastladık, Midye kabuğu anali- 
zi sonucunda yem sanayiinde ancak 
Са kaynağı olarak mermer t yeri- 
ne kullanılabileceğini ispatladık, P 
kaynağı olarak kullanılmaya elve- 
tişli olmadığını ortaya koyduk. 

Projeyi hazırlarken literatür ta- 
raması yaptın пи? 

Tabii yaptık ve daha önceki ça- 
lışmaları kendime rehber edindim. 

Projenin sonuçlarını pratiğe 


nasil aktarmayı düşünüyorsun? 


Özellikle günümüzde midye 
açıktan çok satılıyor. Ağır metal 
içeren midyeler insanın normal bü- 
yümesini engelliyor. 


Projeyi hazırlamak zor oldu 
mu? 

Okulun ve arkadaşların deste- 
ği sayesinde bu zorlukları aşmam 
kolay oldu. 


Maliyeti ne oldu? 


Masrafları okul karşıladı. Ben 
herhangi bir masraf yapmadım. 


Başka proje hazırlıkların var 
m? 

Midyelerin diş dolgusunda kul- 
lanımı konusunda bir proje hazır- 
lama tasarım var, 


İlerisi için planın nedir? 

Özellikle kimya bölümünü 
okumak istiyorum. Kimya görece- 
li bir bilim değil. Prensipli bir bi- 
lim. Bu nedenle kimyayı tercih 
edeceğim. 


Okumayla aran nasıl? 
Düzenli okuduğumu söyleye- 


mem. Daha çok Bilim ve Teknik 
dergisiyle yabancı dergileri takip 
ediyorum. г 


Günlük yaşamın bir plan dahi- 


Günlük yaşamım düzenli değil- 
dir; ama insan bir şey yapmaya 
rar vermişse, her şeyi bir tarafa il 
yor ve kendisini о işe veriyor. 


Sence başarının sirri tek cüm- 
leyle nedir? 


Azim, irade ve işi sevmek. 


Bu tür projeler hazırlamak is- 
teyen arkadaşlarına önerilerin var 
пи? 

Önce seçtikleri konuyla ilgili 
geniş bir literatür taraması yapma- 
larını ve ondan sonra da kendileri- 
ne sistematik bir yöntem belirleme- 
lerini öneririm. Artık hiç kimse sis- 
temsiz çalışmıyor. 

Türk bi 
yorsun? 


hayatını nasıl görü- 


Gelişmekte olan Türkiye beyin 
göçünün önüne geçtiği an süper güç 
olabilir. Bizim insanımıza imkân 
sağlandığında yapamayacağı bir 
şey yoktur. 


ASİT YAĞMURLARININ KÜLTÜR BİTKİLERİ GELİŞİMİ 
ÜZERİNDEKİ ETKİLERİNİN BELİRLENMESİ 


Bize kendini tanıtır mısın? 


1974 yılında İzmir'de doğdum. 
İlk okulu bitirdikten sonra Anado- 
lu liseleri imtihanına girerek, Özel 
Yamanlar Lisesi'ni kazandım. Ha- 
len Lise 3. sınıfta okumaktayım. 
Orta okuldayken, Fen liseleri im- 
tihanlarına girerek, Türkiye 446.791 
oldum. 


Böyle bir proje fikri nereden 
aklına geldi? 

Evvelki sene okulumuz Türki- 
ye 2.'si olmuştu. Bunun üzerine 
bende de bir proje hazırlama isteği 
doğdu. Proje konusunda hocala- 
тиша tartışmalarım sonucu “asit 
yağmurlarının kültür bitkilerinin 
gelişmesi üzerindeki etkilerinin 
belirlenmesi” konusunu ele aldım, 
Üniversitelerden yararlanarak, 
okulumuzun sağladığı imkânlarla 
beraber laboratuvarda bu projeyi 
hazırladım. 


Bu konu üzerinde ülkemizde ne 
gibi çalışmalarla karşılaştı? 

Türkiye'de önemli derecede ça- 
lışmalar yapılmamış. Çünkü ülke- 


Nahit BEKTAŞ 
İzmir Özel Yamanlar Lisesi 


mizde asit yağmurları, çok aktüel 
değil; fakar Avrupa'da özellikle 
Amerika'da çok güncel bir Копи. 
Türkiye'de asit yağmurlarının 
önemli derecede bir etkisi görülme- 
diği için, çok fazla ilgilenilmemiş. 
Fakat 1990 TÜBİTAK proje yarış- 
masında *Ankara'daki Tarihi Ya- 
pilar Üzerinde Sülfirik Asitin 
Etkileri konulu bir proje yapıldı- 


Banı da biliyorum. Ben onu da ma- 
teryal olarak kullandım. Araştır- 
maları sırasında özellikle mater- 
yal konusunda Ege Üniversitesi 
Kimya Müh. Bölümü'nden уагаг- 
апат. 


Bize projeni anlatır mısın? 


Proje uzun çaplı bir projeydi. 
Kültür bitkileri üzerindeki asit yağ- 


murlarının etkisini belirlemekti. 
Kültür bitkisi olarak mısırı seçtim. 
Hem boy grafiği hem yapraklarının 
gelişimini izlemek açısından en el- 
verişli bitki mısırdı. Aynı zamanda 
büyümesi de Ege iklimine uygun bir 
bitkiydi. 10 adet teneke saksıya 
dörder adet mısır ektim. Her bi 
ne PH"! 3, 4, 5, 6 ve 7 olan su ver- 
dim. Bunların bir ay boyunca gün- 
lük boy ölçümlerini aldım. Sonuç- 
ta bir boy grafiği elde ettim. Aynı 
zamanda bunların yapraklarında- 
ki morfolojik yapıyı belirlemek 
amacıyla da fotoğrafladım. Yap- 
raklarda meselâ РН; asit fışkırt- 
mış olduğum bitkinin yaprakları 
çürümüş, boyu da zamanla kısa 
kalmıştı. Meselâ PH; fışkırttığım 
bitkinin boyu ve yaprakları olduk- 
ça gelişmişti. Aynı zamanda proje- 
mi materyal olarak da destekledim. 
Avrupa'da, Amerika'da ne yapılı- 
yor; nerelerde ne kadar asit yağmu- 
ru var; bunları araştırdım. Avrupa 
bu işe nasıl bir harcama yapıyor. 
Türkiye'de önemli ölçüde asit y 
muru olmadığı için harcama da 
yok. Fakat az miktarda da olsa asit 
yağmuru var. Uludağ'da olmuş. 
ağaçların uçları kurumaya başla- 
mıştı, Marmara'dan gelen bütün 
kirli hava, Uludağ'da asitini boşal- 
uyor, Özellikle çam ağaçları uç 
rından kurumaya başlamıştı. 


Avrupa'da bu işe milyarlar, 
trilyonlar harcanmakta. İskandi- 
navya'da çok sayıda mini göl var. 
Bunlarda ne tatlı su balığı ne diğer 
canlılar yaşıyor. İngiltere'de özel- 
likle asit yağmurları bugün büyük 
bir problem halinde. 


Asit yağmurlarının nedeni ne- 
dir, nasıl oluşur? 


Asit yağmurları daha çok sana- 
yileşme neticesinde atmosfere salı- 
nan zehirli gazlar. Bu sülfür diok- 
sit, azot dioksit gazları, atmosfer- 
deki su varlığıyla birleşerek asit 
yağmuru meydana getiriyor. 


Asit yağmurlarının insan ve 
hayvanlar üzerinde de olumsuz et- 
kileri var пи? 


Henüz bu konu bir fikir aşama- 
sında, fakat projemde şöyle bir şe- 
ye de rastladım. Asit yağmurları- 
nın, insanlar ve hayvanlar üzerin- 
de de olumsuz etkileri var. Ben pro- 
jemde sadece bitkiler üzerindeki et- 


kilerini incelemiştim. Ancak insan- 
lar ve hayvanlarda da göz bozuk- 
luğu ve akciğer hastalığına da se- 
bep olduğunu gördüm. Fakat bir 
kobay kullanarak bu projeyi yap- 
mayı da düşündüm; ama çok uzun 
bir zamanı alacağından (asit yağ- 
murunun bir kobay üzerindeki et- 
kisini herhalde ancak 3-5 senede 
görmek mümkündü) şimdilik duru- 
yor. Belki çok kuvvetli bir asit ver- 
mem gerekebilir; bunun denendiği- 
ni zannetmiyorum. Bu yüzden ne- 
ticeleri pek belli değil. Belki ben bir 
sene boyunca inceleyeceğim; ama 
sonuçta istediğim neticeyi elde ede- 
meyebilirim, Ben şimdi lise 3. sınıf- 
тауип. Böyle bir projeye başlarsam, 
üniversitede kimya veya biyoloji 
bölümüne girdiğimde, herhalde an- 
cak о zaman bitirebilirim. Fakat 
başlamayı düşünüyorum. 


Projenin maliyeti ne oldu, na- 
sıl karşıladın? 


Projemin maliyeti tamamen 
okul tarafından karşılandı. 


Projen sırasında nerelerden ya- 
rarlandın? 


Böyle bir araştırma için üniver- 
site ortamına gerek duyuluyor. Ege 
Üniversitesi Kimya Mühendisliği 
Bölümü'nden yararlandım. Asitleri 
kendi okulumuzun laboratuvarla- 
nnda hazırladım. Deneyimi tama- 
men okulda gerçekleştirdim. 


Böyle çalışma yapmak isteyen- 
lere veya yapmaktan kaçınan arka- 
daşlarına ne gibi mesajların var? 


Özellikle taşrada böyle bir ça- 
ута yapmak için, ilk önce hoca- 
ların öğrencilere destek olması, el- 
lerinden tutması gerekir. İkinci ola- 


rak, bu projeler göründüğü kadar 
çok karmaşık değil, bunu benim 
projemden de görmek müm- 
kündür, 


Proje yapmak, üniversitede ya- 
pılacak bilimsel çalışmalara ön ha- 
zırlıktır; bir bakıma bilim dünya- 
sının içine girmektir, Proje yap- 
mak, çoğu zaman yeni bir şeyi bu- 
lup icat etmek değildir. Bu konu- 
larla ilgili olarak TÜBİTAK''ın di- 
Zer illerde de faaliyetlerini artırması 
ve yaygınlaştırması gerekmektedir. 
Meselâ doğuda da bu tür çalışma- 
ları, yarışmaları belki daha basit 
düzeyde düzenlemesi gerekir. 


SMAL HA NF IIH 


Gelecek için planların nedir? 


İleride kimya mühendisi olmayı 
düşünüyorum. Projeme devam сї- 
mem açısından bu gerekli. Kimya 
olmazsa biyoloji olabilir; yani te- 
mel bilimleri tercih edeceğim. 


Nahit Bektaş, normal yaşamın- 
da nasıl bir insan? Düzensiz 
yoksa belli bir programa sahip mi? 

Yatılı öğrencilerin karakteristi- 
gi, günlerinin belli bir programa 
bağlı olarak geçmesidir. Öğrenciye 
program nasıl yapılır, bu da бё- 
retilir. 


Bilim ve Teknik Klübü'nü na- 
sıl buluyorsun? 

Böyle bir klübün kurulması, 
gençlerde bilim merakının artması- 
na ve onların belirli konularda yön- 
lenmesine yardımcı olmaktadır. 


NANTA ЭЖЕМ 


Sana teşekkür ediyor ve başa- 
nh çalışmalarının devamını di- 
liyoruz. 


Ben teşekkür ederim. 


\- 


Tarla ve yol kenarlarında, kır- 
larda ve çalılıklarda yetişir. Ebe- 
gümecinin (Malva neglecta) büyü- 
me gücü yüksektir. Bir metreye 
kadar boylanır. Ebegümecigiller 
(Malvaceae) ailesindendir. Her ta- 
rafı tüylerle kaplıdır. Çiçekleri açık 
pembemsidir. Çapları 3 cm kadar- 
dır, Beş adet taç yaprağı vardır. 
Ebegümecinin her yerindeki özsu 
yararlı olmakla beraber özellikle 
yaprak ve çiçeklerindeki önemli- 
dir. Çiçeklere renk veren MALVİ- 
DOL'dur. Yapraklarda A, B, В, 
ve C vitaminleri vardır. Hazımsız- 
lıklara, idrar zoru olanlara yararli- 
dır. Gargara olarak da kullanılabi- 
lir. Deri hastalıklarında yararlı, cilt 
bozukluklarında oldukça etkilidir. 
Çiçek ve yaprakları kullanılır. Yap- 
raklar, marul yaprakları gibi sala- 
ta yapılarak yendiği gibi, ebegü- 
mecinin çeşitli yemekleri de yapı- 
labilir. 


ÜZÜM DÜŞKÜNÜ 
PORSUK 


Porsuk (Meles meles) toprak 
kazarken bile zaman zaman du- 
rarak burnunu suda temizler. Bir 
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İŞTE 
DOĞA 


Erdoğan SAKMAN 


metre kadar yaklaşmadan hiçbir 
şeyi net göremez. Çayırları kopa- 
пр topak topak yapar, iyice kurut- 
tuktan sonra yuvasına taşır. Bir 
zamanlar yağından ayakkabı bo- 
yası ve sabun yapılırdı. Bugün bi- 
le kuyruk kılları traş ve diğer kılla- 
п ayakkabı fırçaları yapımında kul- 
lanılmaktadır. Üzümü çok sevdi- 
ğinden bağlara girmeden dura- 
maz fakat verdiği zarardan çok 
daha fazla yararı vardır. Bağdaki 
böcek ve salyangozları temizleye- 
rek biyolojik mücadele yapar. 


UYUŞTURUCU 
KURBAĞA 


Dünyanın hemen her ülkesin- 
de eroin ve kokain üretimi ve kul- 
lanimi büyük bir titizlikle izlenmek- 
tedir. Kısa sürede alışkanlık yapa- 
rak kullanıldıkça ölüme yaklaştıran 
bu gibi maddeleri yayanlara kar- 
şı büyük kuruluşlar savaş açmış- 
lardır. İlgililer bugünlerde hiç ak- 
la gelmeyen bir başka uyuşturu- 
cunun kullanımını durdurmak için 
uğraşmaktadırlar. Kamış Kurba- 
ğası (Bufo marinus) dev cüssesi- 
ni ancak bol besin ile doyurabildiği 


için şeker kamışı tarlalarında ve- 
ya kamışlıklarda yaşar. Bu kurba- 
ğaları uygun biçimde kaynatıp el- 
de edilen pelteyi yiyenler, her şe- 
yi renkli ve daha parlak görmek- 
te, vücutlarının her yanının hoş bir 
şekilde yandığını duymaktadırlar. 
Zevk verici bu durum, kurbağa 
peltesindeki 15 değişik kimyasal 
bileşikten kaynaklanmaktadır. 


TÜKENMEYEN 
DİŞLER 


Kırılan bir dişin yerine kısa bir 
süre sonra yenisinin çıkması Nil 
Timsahı'nın (Crocodylus niloticus) 
özelliklerinden biridir. Yeni dişler, 
insanların süt dişlerinden sonra 
kalıcılarının çıkması gibi alttan bü- 
yürler. Hem bir kez ve ağır ağır de- 
ğil on gün içinde hiçbir ağrı ver- 
meden ve kaşıntı yapmadan çıkar- 
lar. Bu işlem hemen her yaşta ve 
ömür boyunca altmış kez tekrar- 
lanabilir. 


BALIK ÖMRÜ 


Çığa Balığı (Acipencer ruthe- 
nus), 38 yıl kadar yaşamaktadır. 
Bu balık çok dikkatle incelenerek 
bu kadar uzun ömürlü olmasının 
sebebi bulunmalıdır. Böyle bir 
araştırma uzun ömür peşinde ko- 
şan insanlara yarayabilir ya da ki- 
mi hastalıkların tedavisine yardım- 
cı olabilir. 


BİLİM VE TEKNİK 


ÇANAK 
ANTENLERİN 
YAPISI 


Bu sayıda birçok okuyucumu- 
zun merak ettiği ve ayrıca F.Em- 
re Özyüksel'in de mektubunda yö- 
nelttiği sorulara cevap vererek, 
uydu yayınlarıyla, uydu атіепіегіу- 
le ilgili birçok okuyucumuzun so- 
tusunu da cevaplamak İstiyorum. 


1- Uydulardan TV sinyalini 
almaya yarayan çanakların yapı- 
sı ile alinan sinyaller arasında 
bir ilgi var mı? 


Türkiye'ye yönelik Avrupa'nın 
da kullandığı uydu-TV yayınları, 
10-12 Gegaheriz seviye frekans 
bandında 3 cm dalga boyunda 
dalgalar halinde çanağa gelir. Ça- 
nağın yapısı bu 3 ст lik dalgaları 
geçirmeyecek şekilde gözeneksiz 
olması gerekmektedir. Bu birinci 
Şarttır. İkinci şart, çanağın gelen 
sinyalleri etrafa dağıtmadan odak 
noktasına sevkedebilmesi için te- 
miz pürüzsüz, engebesiz bir satıh- 
ta olmasi gerekmektedir; bu Ise 
alüminyum veya saç bir satıh ile 
mümkündür. Çanak üreticileri fol- 
yo (alüminyum kâğıt) ile elde et- 
tikleri içbükey yüzeyi dış şartlara 
karşı korumak için cam elyaf İle 
kaplayarak hafif taşınabilir, çatıla- 
ta montaji nisbeten kolay uydu ça- 
nak antenleri yapmaktadırlar. Si- 
vama tekniği ile içbükey sathı iyi 
hesaplanarak üretilmiş aliminyum 
antenler, iyi yansıtma (kayıpsız) 
yaptıkları için tavsiye edilir. İyi yan- 
sıtma her zaman madeni fakat pü- 
rüzsüz bir yüzey gerektirmektedir. 


2- Dalga kılavuzlarının mal- 
zemeleri е alınan sinyaller ara- 
sında da ilişki var midir? 

Dalga kılavuzları genelde 
ucuz ve kolay işlenilirliği ve elek- 
trik sahanın ilerlemesine gösterdi- 
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ği az direnç nedeniyle bakırdan 
yapılır ise de gümüş kaplamaları 
tercih nedenidir; hatta altın olsa 
daha da iyi olur. Çünkü hava şart- 
larından oksitlenme olayı kılavuz 
içinde az da olsa yansıma nede- 
niyle zayıflamalara sebep olabil- 
mektedir (sabit radarların dönen 
çanakları İle irtibatı (Waveguide) 
dalga kılavuzları ile sağlandığını 
hatırlatırım). 


3- Yer gözlem istasyonu ve- 
ya savaş gemilerindeki çanak 
antenler aerodinamik veya mon- 
{ај zorluklarından dolayı mı is- 
kelet yapı veya gözenekli yapıl- 
maktadır? 


Сок dikkatli bir gözlemci olan 
okuyucumun bu sorusuna birinci 
cevapdaki 3 cm'lik uydu-TV fre- 
kans bandını hatırlatarak başlıyo- 
rum. Amerika'dan gelen bazı 
dostlarınızın katlanabilir bir çanak 
anteni beraberlerinde getirip, işe 
yaramadığını anlayınca üzüldük- 
lerine şahit olmuşunuzdur. Çünkü 
Amerikan normunda uydu-TV ile- 
timi С bandında bizim kullandığı» 
mız frekanstan 4-5 GHz, daha 
aşağı, dolayısiyle dalga boyu 6-7 
cm olduğu için gözenekli yapıda- 
dır, rüzgâra dayanıklılığı bir avan- 
tajdır. Aynı çanak ile gelen LNB bi- 
zim tarafımızdan kullanılmamak- 
tadır. Yukarıda izah etmeye çalış- 
tiim üzere, alçak frekans, dola- 
yısı İle dalga boyu uzun olan sin- 
yaller, gözenekli antenlerde kulla- 
nılabilmektedir. Hatta daha da ki- 
sa 200-400 MHz'lik radar dalga- 
ları için kullanılan antenler, çerçe- 
ve şeklindeki bir kafesin önüne 
uygun şekilde yerleştirilimiş çubuk 
(Dipol) antenler ağı İle alış müm- 
kün olmaktadır. Tıpkı damlarımız- 
da mevcut TV antenlerimiz gibi 
(Fazla bilgi için bkz. Bilim ve Tek- 
nik Haziran 1988). 


4- Yer yüzünde çanak şek- 
linde bir arazi parçası seçilse bu 
çanağın, kaya, toprak, çim, 
kum, çakıl gibi ne nitelikte mal- 
zemelerle kaplı olması gerekir? 


Çanaklar konusunda fantezi 
olduğu düşünülebilecek bir öne- 
ri: Uzak yıldızları tetkik için astro- 
nomide böyle çanak araziler seçi- 
liyor ise de yansıtıcı olarak yüzler- 
ce yansıtıcıyı arazinin belirli yük- 
sekliğine yerleştirilen odak nokta- 
sına doğru yönlendiriyorlar ve ge- 
nel olarak bu yansıtıcılar ya ayna 
veya her biri müstakil çanaklar 
topluluğu olup merkezden elektro- 
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nik kontrolle yönlendirilmektedir- 
ler. Dolayısı ile arazinin yansıtıcı 
olarak kullanılması yalnız kum ve 
çakıl bir yüzey ile kaplı ise etkin 
olabilir. Yazın ağaçsız taşlık bir va- 
diye girmişseniz, ne kadar şiddetli 
bir sıcağa muhatap olduğunuzu 
hatırlarsınız. Güneşin yansıtması 
bazen o kadar şiddetli olur ki, yan- 
gınlara bile sebep olabilir, 


Uzak bir yerdeki TV yansitici- 
nın bir bölgeye daha kuvvetle git- 
mesine sebep olabilir. 


5- Çanak antenlerin gelece- 
ği ne olacak? 


Türkiye en küçük anten сар! 
90-120 cm olmaktadır. 


Bu antene sinyal gönderen 
uydunun tam topuk düzeyinde 
oluşumuza уе vericinin kuvvetine 
bağlı bir olgudur. Uydu Ekvator 
üzerinden 36000 km yükseklikten 
kuzey yarı küredeki Türkiye veya 
Avrupa'yı Balkanları kapsayan bir 
ışın demeti halinde bir yayin yap- 
tığını biliyoruz. Topuk bir ayağın 
topuğu olarak alınırsa en şiddetli 
yayın alabilen bölgedir ve ayağın 
parmaklarına gidildikçe zayıflama 
ve yayılma olur. Netice biz topuk- 
ta isek 80-90 cm ile bile uyduyu 
takip edebiliriz (seyredebiliriz). 

Ülkemiz 2000 km uzunlukta 
bir dikdörtgen yapıdadır. Her böl- 
де aynı şiddette alış yapamaz. Av- 
тира devletleri hem dar hem de 
dik bir dikdörtgen yapıda oluşları 
nedeniyle (İngiltere, İtalya, İsviç- 
ге) ekvatordaki uydu daha çok fo- 
küslemiş (odaklamış) bir sinyali ül- 
kelere gönderebilmekte, dolayısıy- 
le şimdiden 60 ст pencere çanak 
antenleri alış için yeterli olabil- 
mektedir. 


Plastik halkalardan oluşan ve- 
ya metaloksit tabakların içine gö- 
müldüğü alicı antenlerin pahalı fa- 
kat gerçek olmasi kaçınılmaz; hat- 
ta duvara levha gibi asılacak 
TV'ler Japon pazarlarına inmeye 
başlamış bile. Kuvvetli ve Anado- 
lu'ya odaklanmış uydu yayınları» 
nın aynı zamanda telsiz telefon lle- 
timinde de PTT santrallerinin yü- 
künü azaltacağı günler yakındır. 

Mimar Sinan Ünv. Endüstri 
Tasarım Bölümü öğrencisi F.Em- 
re Özyüksel'e ilginç sorularından 
dolayı teşekkür ediyor, radyo ali- 
cı, vericileriyle ilgilendiğini duyur- 
mak istiyoruz. 
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LAZERLİ KOMPAKT SERT 
DİSKLER 


Sesin geleneksel yöntemle bir plâğa kaydı ile la- 
zerle kaydı arasında büyük farklar vardır. İkisinde de 
aynı olan iki şey mikrofon ve hoparlördür; şöyle ki 
ses, havayı titreştirir ve bu titreşimler mikrofon zarı 
tarafından tekrarlanır, hoparlör bu titreşimleri aynen 
oluşturarak, mikrofona verilen sesi yeniden oluşturur. 


1970 ve 1980'lere kadar örneksel veya analog 
denilen bir teknikle plâk veya kaset dolduruluyordu. 
Bu tarihlerde lazerle çalışan plâk (disk) icat edildi. 
Lazerli disk üzerine ses kaydı sayısal veya di 
(nümerik) denen yeni bir yöntemle yapılmaktadır. 
Örneksel (analog) kayıt sisteminde, mikrofon tara- 
fından toplanan titreşimler, sürekli olarak bir plâk ve- 
ya kasete yazdırılır. Mikrofon zarının titreşimleri, bir 
elektrik akımında “modülasyon” (inip çıkışlar) oluş- 
turur; aynı modülasyon mikroskopik çukurlar şeklin- 
de bir plâğa veya manyetik alan değişmeleri şeklin- 
de bir banda iletilir. Ses dalgalarının frekansı modüle 
edilirse frekans modülasyonu (FM), amplitüd (gen- 
lik) modüle edilirse amplitüd modülasyonu (AM) söz 
konusudur (böylece АМ ve FM radyolarından söze- 
dilir), Ses dalgalarının fazı da modüle edilebilir. Ses 
titreşimleri elektrik sinyallere çevrilmiştir. Plâğın iğ- 
nesi veya kasetçaların kafası, bu bilgileri sürekli oku- 
yarak yükselteç (amplifikatör) ve hoparlör aracılığıyla 
orijinal sesi yeniden oluşturur 


Sayısal (dijital) ses kayıt tekniğindeyse, örnek- 
sel (analog) tekniğin aksine ses sürekli değil, kesin- 
tili olarak kaydedilir. Ses saniyede binlerce kere dü- 
zenli kesintiye uğratılarak çok küçük birimlere ayrı- 
lir. Her birim, ikili sayı sisteminin (biner sayılar = bi- 
пагу numbers) 1 veya 0'i ile ifade edilir. İşte bu ne- 
denle bu yönteme sayısal (dijital veya nümerik) den- 
mektedir (İngilizcede dijital ve Fransızcada nüme- 
rik, sayısal anlamına gelmektedir). Sonra lazer işi- 
ğıyla bir disk üzerinde bu sayılara karşılık mikros- 
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Sesin en güzel şekli: Sert kompakt disk üzerine sayı- 
sal yöntemle müzik kaydı, kulağımıza müzik sesleri- 
nin en güzellerini getirecektir. Artık kasetlere gerek 
yok. Resimdeki 5 kompakt disk içeren cihaz, sayısal 
verileri kaydeder veya okur. Güle güle müziği andı- 
ran sesler, hoş geldin gerçek müzik! 


kopik çukurlar oluşturulur. Bu çukurlar yine lazer işi- 
ğıyla okunarak, yükselteç ve hoparlör aracılığıyla ori- 
jinal ses yeniden oluşturulur 


Sayısal teknik, örneksel tekniğe göre çok daha 
dakik ve duyarlıdır. Kesintili oluşu sayesinde, sürekli 
olan örneksel tekniğin kusurlarından arındırılmıştır 
Örneksel teknik, pürüzleri “düzleştirir”; sayısal tek- 
nikse birbirini izleyen noktalardan oluşur: İkili sayı 
sisteminin “bir” veya “sıfır” kotları. Bu kotlar “bir 
buçuk” veya “dörtte üç" içermez. 


Bant üstündeki pürüzlerden bir bölümü, ses mü- 
hendisinin kayıt hatalarını düzeltmek üzere miksaj 
(ses kuşaklarını tek bir kuşak halinde bileştirme) ya- 
pış sırasında bandı kesip yapıştırmasından oluşur. 
Sayısal tekniğin ise buna tahammülü yoktur: Yapış- 
tırılan bant bölgesinde oluşan kalınlık, bandın birkaç 
milisaniye görev yapmayışına neden olur (drop out 
veya kesinti olayı). Bu bölgelerde okuyucu kafala- 
пп bantla teması tam olamaz ve banttaki sinyallerin 
bir bölümü kaybolur. Bandın bir diğer sakıncası şu- 
dur: Çeşitli pistlerin paralel kaydında, mekanik sis- 
temin yetersizliği nedeniyle, bandın merkezi eksen- 
den uzak noktalarında deformasyon olur (gondol bi- 
çimi bant). 


Bunlara rağmen örneksel teknikte her şey nor- 
mal gözükür. Ses mühendisi önemli ses kanallarını 
bandın merkezine, diğerleriniyse kenardaki pistle- 
re alır. Sayısal sistemdeyse bandın kenarlarındaki 
kesintileri düzeltmek olası değildir. 


О halde manyetik bant, sayısal olarak kotlansa 
bile, sonradan bir kompakt disk (CD = Compact 
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disc) üzerine aktarılacak sesleri kaydetmeye uygun 
değildir. Sayısal (dijital) olarak ikili sayı sisteminde 
elektrik vurular (empüls) 1 ve vuruların yokluğu O ola- 
rak tercüme edilir. O halde neden bant yerine plâk 
kullanmayalım? Bunun iki avantajı olacaktır. 


1) Kesinti olayı ortadan kalkar, 


2) “lyi” ve “kötü” pistler arasında seçim yap- 
mak gerekmez. 


Banitaki makas ve yapıştırmaların (kollaj) yerini 
klavye ile yapılan düzeltmeler alır; tıpkı yanlış yazıl- 
mış bir yazı klavye ile düzeltildiği gibi. 

12 cm yapıçaplı sert kompakt disklerin belleği 
çok büyüktür: 300 mega-octet (= 300 milyon octet, 
yani 300 milyon harf veya sayı). Fakat bu büyük bel- 
İek ancak 15-40 dakikalık bir müzik kaydı için yeter- 
lidir. Bunun nedeni müzik kaydının saniyede binler- 
ce ses sinyalinin kaydını gerektirmesidir. Bunu bir 
kitapla karşılaştıralım: 300 milyon harflik bir bellek, 
150 000 sayfalık bir kitabı kaydedebilir (fakat 40 da- 
kikalık müziği). Uzun bir konseri kaydetmek için, bel- 
leği milyarlarca karakter saklayabilen disklere gerek 
vardır. 


Kompakt diskin okuma kafaları, ortak merkezli 
dairelerden oluşmuş pistleri okumak, yani bir pist- 
ten diğerine atlamak zorundadır. Kompakt diskler- 
de normal bir uzunçalar plâğın sürekli spiral biçimi 
pisti yoktur. Bunun için “bellek-tampon”lar kullanı- 
lir; bunlar zaman zaman dolar ve düzenli bir debi 
ile boşalarak miksaj ve plâkta çukur açma işlemle- 
rini tamamlar 


Kompakt disk dolduruşta diskin istenen bir nota 
sırasına birkaç milisaniyede erişilir; kaset bandınday- 
sa bu işlem saniyeler veya dakikalarca sürer. Mü- 
zik kaydı sırasında bir nota yanlış çalındıysa, klav- 
yede o notanın sayısal karşılığına basılarak yanlış 
nota silinir; daha sonra kompütere doğru nota sıra- 
sı yazılır. 


Sayısal yöntemde klavye yardımıyla, bir sesin, 
incelik ve kalınlığına dokunmaksızın, süresi artırıla- 
bilir veya azaltılabilir; bunun için o sesi oluşturan no- 
taları klavyeye ikişer kere yazmak veya silmek ye- 
terlidir. Analog yöntemle kaset veya plâk doldurmada 
ise, hız azaltılınca ses kalınlaşır, hız yükselince ses 
incelir. Ayrıca dijital sistemde bilgisayar ekranı po- 
tansiyometre, bant sayacı ve VU-metre (seviye gös- 
tergesi) rolü oynar; yani bir montaj masası görevini 
yapar. 

Sayısal kompakt disk, makas ve yapıştırma ol- 
madan müzikal montaj sağlar. Daha kesin, daha gü- 
venilir ve daha hızlıdır. Doğaldır ki, gerekli araç ge- 
reç pahalıdır; fakat çabuk amortise edilir, 


Müziği kompakt disklerden (CD) dinlemeye ça- 
lışın sevgili okurlar. Önünüzde teknolojik ilerleme- 
ye dayanan yepyeni bir zevk dünyasının açıldığını 
göreceksiniz. CD'lerin çizilmesi, kırılması ve bozul- 
ması gibi bir olayın olmadığını da hatırlatmak isteriz. 


Science et Vie, Mart 1990'dan kısaltarak 
çevrilmiştir. 


MART 1992 


MİNİ 

DİSK 
Sony'nin ge- 
liştirdiği bu en 
küçük disk 
büyüklerine 
taş çıkartıyor. 
Bir mini disk 
74 dakikalık 
kayıt saklaya- 
biliyor. 


PORTATİF FOTOKOPİ 


Çantanızda taşıyabileceğiniz bu küçük foto- 
kopi makinesiyle istediğiniz yerde kopya alabi- 
и lirsiniz. Cihaz, 
şarjlı bir aküyle 
çalışıyor ve faks 
makinelerinde kul- 
lanılan termal kâ- 
д! üzerine mü- 
rekkepsiz baski 
yapıyor. 


* YORULMADAN 
BUDAYIN 


Bundan böyle 

bahçıvanların işi 
kolay. Bu yeni elektrikli 
bağ makasıyla zahmetsizce 
budama yapılabiliyor. Âlet şarjlı ve 
tek şarjla 4 bin kesim yapılabiliyor. 
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4 kâşif çölde inceleme yapmak istiyorlar. Her biri 
yanında en fazla 5 günlük yiyecek taşıyabiliyor. Kâ- 
şifler bir süre gittikten sonra, içlerinden biri kendisi- 
ni başlangıç noktasına götürecek kadar yiyecekle ge- 
ri dönüyor. Daha sonra ikincisi ve diğerleri aynı iş- 
lemi tekrarlıyorlar. Yiyeceklerin bir kişiden diğerine 
aktarılabileceğini ve kâşiflerin tam gün yolculuk yap- 
tıklarını varsayarsak, yolculuğun son kâşifin de sa- 
limen geri dönebilmesi için en fazla kaç gün sürebi- 
leceğini bulunuz, 


DOKUZ BİLİNMEYEN 


1, B, C, D, E, F, G, H, J harflerinin her biri farklı 
bir rakamı temsil ettiğine göre aşağıdaki denklemi 
çözünüz 


KASAYAR 


EMREHAN HALICI 
SATRANÇ 


Satranç bilenler için pek alışık olmadıkları bir sat- 
ranç problemi. Şekilde görülen pozisyon hayali bir 
satranç maçından alınmıştır. Siyahların bu duruma 
düşmesi imkânsızmış gibi gözükse de (çünkü hem 
fil hem de kale'nin tehdidi altında) böyle bir durum 
gerçekleşebilir. Bu durumu analiz ediniz ve beyaz- 
ların son hamlesinin ne olduğunu bulunuz. 

(Bu tip sorular- 
da amaç, pozisyo- 
nun imkânsız olup 
olmadığını bulmak- 
tır. Yapılan hamle- 
ler - kurallara sadık 
kalmak şartıyla- en 
doğru hamleler ol- 
mayabilir. Hayal 
gücünüze kolay 
gelsin diyoruz. 


KÜPÜ BOYAMAK 


Hiçbir komşu 
iki kenarın aynı 
renk olmaması ko- 
şuluyla, bir küpü 
boyamak için en az 
kaç değişik boyaya 
gerek vardır? 


(Düşünme Kutusu'nun cevapları 67. sayfadadır. ) 


MİNİ TEST 


<> ap 
N7 Хд, 
J 4 
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y A K Y Е 


Soru işaretinin yerine hangi şekil gelecek? 


š 4 


in 
¢ 4 


5 в 
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o Kahraman OLGAÇ. 


SATRARC DÜNYASI 


Reggio Emilia 1992 


Reggio Emilia (İtalya) da yapılan süper turnuvayı Hindistanlı genç yıdiz Viswanathan Anand 
kazandı, 1. Anand 6 puan; 2-3. Gelfand ve Kasparov 5,5 puan; 4. Karpov 5 puan; 5-7. Chalitman, 
İvanchuk ve Polugaevsky 4.5 puan; 8-9, Gurevich ve Salov 4 puan: 10. Beliavsky 1,5 puan 


Kasparov-Anand 
Reggio Emilia 1992 (2) CO7 (Fransız) 


1.84 еб 2.d4 05 3.Ad2 c5 4.ed5 Vd5 5.dc5 Fc5 6.Ag!3 AIG 7,Fd3 0:0 8.Ve2 Abd7'9.Ae4 b6 10.Ac5 
Ves 11.Fe3 Vc7 12.Fd4 Fb7 13.0-0-0 Ac5 14.Fe5 Ad3 15.Kd3 Vc4 16,Ad4 Fe4 17.Ke3 Va2 18.Ff6 
Fg6! 19.Ka3 Vd5 20.h4 (20.Ғе5 {6 var.) 20.916 21.h5 Vd4 22.hg6 hg6 23.Kah3 15 24.Кһ 14 25.Vf3 
Kac8 26.Kf4 Vc5 27.c3 507 2B.Khh4 Ve5 29.03 Ve1 30.Şc2 Kodê 31.Kd4 Ves 32.Khf4 Үс? 33.Ve3 
e5 34.KdB Kd8 35,Ke4 Kd5 36.g4 b5 37.05 Vd6 38.13 a5 39 Ve2 Ve6 40.Vh2 V!5 41 Vg3 Vd7 42 Vet 
b4 43.cb4 Мад 44.b3 Va2 45.Şc3 a4 46.ba4 Маз 47.5с2 Va4 48.Şc3 Маз 49.5с2 КОЗ, 


0-1 


Bellavsky-Anand 
Reggio Emilia 1992 (9) 047 (Slav) 


1.44 95 2.4 c6 3.Ac3 AIG 4,63 e6 5 .Af3 AbD7 6.Fd3 dc4 7.F04 b5 B.Fd3 Fb7 9.0-0 b4 10.Ae4 
Fe7 11.A16 Af6 12.64 0-0 13,65 Ad7 14.Fe4 Kb8 15.Vc2 h6 16.Fe3 c5 17.Fb7 Kb7 18.dc5 Ас5 19.K!d1 
Vb8 20.Vc4 Ad7 21. Ve4 Kc8 22.Kd2 Kbc7 23.Kad1 Ko4 24.Kd4 Ab6 25.Vg4 9f8 26. Ve4 $98 27.Vg4 
Кад 28.Kd4 518 29.Vh5 Vc7 30.h4 Fcb 31.Kd2 Fe3 32.!е3 Ad5 33.$!2 Ус5 34.Ad4 Al6 35.V13 Ve5 
36.Kd1 998 37.14 Vd5 38.Kal е5 39.V15 Kc4 40.b3 ed4 


0-1 


Kasparov-Ivanchuk 
Reggio Emilia 1992 (4) E92 (Şah-hind) 
1.c4 A6 2.Af3 06 3,Ac3 Fg7 4.84 0-0 5.04 dê 6.Fe2 е5 7 Fed c6 8.Vd2 Abd7 9.Kd1 Ke8 10.05 
саб 11.cd5 a6 12.0-0 b5 13.Vc2 Abê 14,4 bad 15.Аа4 Ааа 16.Vad KbB 17.Ad2 Ag4 1B.Fa7 Kb2 
19.Fa6 Кет 20,Fc8 Vc8 21.h3 Май 22.Kat Af6 23.Ac4 Kbb7 24.Fe3 VbB 25.Aa5 Kb4 26.Vd1 Ке4 
27.Ac6 М8 28.Ae7 Ve7 29.KaB Ff8 30.Vf3 Ke3 31.163 Ad7 32.Kb1 
1-0 


П 


512 OLSAYDINIZ 


öbedefgh abedetgh öbedefgh 


1. Beyaz kazanır. Il. Siyah kazanır. Ili, Beyaz kazanır. 
(Çözümleri 66. sayfadadır.) 


4000 TL 


Size 
her ay 
_ bir 
Bilim-Teknik 
yetmez. 


Haftada bir de Cumhuriyet Bilim-Teknik okuyun. Cumhuriyet Bilim-Teknik'te tıp, 
genetik, biyoteknoloji, astrofizik, fizik, matematik, biyoloji, bilgisayar, kimya, psikiyatri 
ve bilimin akla gelebilecek her alanındaki en son araştırmaları ve gelişmeleri 
izleyebilirsiniz. Ayrıca Cumhuriyet Bilim-Teknik'te dünyanın en ünlü bilim yazarı 


Isaac Asımov'un da her hafta bir yazısı var. Türkiye'nin 


| Cumhuriyet | 

TT ш 
bilim teknik konulu tek gazete eki Cumhuriyet ШМ КИІК 
Bilim-Teknik her Cumartesi Cumhuriyet'le birlikte, 


